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ค าน า 
 

 เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) ได้เข้ามามีบทบาทต่อการวิเคราะห์ 
วางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดิน และติดตามการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เป็นอย่างมากในปัจจุบัน เนื่องจากเป็น
เทคโนโลยีที่สามารถบันทึกข้อมูลสภาพสิ่งปกคลุมดินหรือประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวมทั้งสภาพทรัพยากร
ในพื้นที่นั้น ๆ ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ การจําแนกข้อมูลของภาพถ่ายดาวเทียมที่ได้จากเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล 
นับเป็นพ้ืนฐานและขั้นตอนที่สําคัญที่สุดสําหรับใช้ในการวิเคราะห์ เช่น การจําแนกประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน การติดตามการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ การประมาณจํานวนเนื้อที่ และการประเมินผล
ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นต้น การพัฒนาของเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล
ในอดีตถึงปัจจุบัน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการประมวลผลภาพได้ก้าวหน้าผ่านการจําแนก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการจําแนกเชิงวัตถุ (Object-based classification) โดยวิธีการจําแนกเชิงวัตถุ 
เป็นวิธีที่ไม่ได้ใช้ทุกจุดภาพ (Pixel) ในการจําแนกเพียงอย่างเดียว แต่มีการใช้พารามิเตอร์อ่ืนร่วมในการจําแนกด้วย 
เช่น พ้ืนผิว มาตราส่วน สี จากการจัดกลุ่มของจุดภาพหรือการแบ่งส่วนของภาพในการจัดประเภทข้อมูล  
จึงมีความแตกต่างกับวิธีการจําแนกเชิงจุดภาพ (Pixel-based classification) ที่ใช้จุดภาพทุกจุดในการจัด
ประเภทข้อมูล ซึ่งมักเกิดข้อผิดพลาดในการจําแนกหากภาพที่ใช้ในการจําแนกมีสิ่งรบกวน เช่น เงาของเมฆ 
มุมตกกระทบของแสงที่ทําให้วัตถุมีค่าการสะท้อนผิดเพ้ียนไปจากปกติ ในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ค่าการสะท้อน
เชิงช่วงคลื่นของพืชแต่ละชนิดในแต่ละช่วงเวลาจะไม่ถูกนํามาพิจารณา ซึ่งค่าดังกล่าวอาจมีประโยชน์อย่างมาก
ในการแยกแยะชนิดของพืชที่เซนเซอร์ของดาวเทียมไม่สามารถจําแนกความแตกต่างในลักษณะเชิงช่วงคลื่น
และเชิงพื้นที่ได้ ประกอบกับระบบการเพาะปลูกพืชในภาคเกษตรกรรมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
ซึ่งเป็นประโยชน์ในการสังเกตพัฒนาการของพืชในช่วงเวลาหนึ่ง เช่น การประมาณผลผลิตพืช เป็นต้น ดังนั้น
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์การจําแนกที่มีความถูกต้องและแม่นยํา จํา เป็นต้องมีหลายปัจจัยเข้ามามีส่วนร่วม ได้แก่ 
การเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและข้อมูลสนับสนุน การเลือกใช้ขั้นตอนในการจําแนกที่เหมาะสม 
รวมถึงทักษะการวิเคราะห์และประสบการณ์ของผู้ศึกษา ระบบการเรียนรู้เครื่อง (Machine learning) 
ถูกนํามาประยุกต์ใช้ในการจําแนกข้อมูลของภาพถ่ายดาวเทียม เนื่องจากอัลกอริทึมของระบบดังกล่าว
เป็นอัลกอริทึมแบบไม่มีพารามิเตอร์ (Non-parametric algorithms) ไม่ตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับการกระจายของข้อมูล 
ไม่ใช้ตัวแปรหรือพารามิเตอร์ทางสถิติ (Statistical parameters) ในการจําแนกข้อมูล สามารถใช้จําแนกข้อมูล
ที่มีการกระจายหลากหลายแบบมีความรวดเร็วและแม่นยําในการจําแนกข้อมูลที่มีความซับซ้อนและปริมาณมาก 
มีการพัฒนาของอัลกอริทึมหลากหลายชนิดเพ่ือนํามาเป็นทางเลือกในการจําแนกอย่างแพร่หลายมากยิ่งขึ้น 
เช่น อัลกอริทึมต้นไม้แห่งการตัดสินใจ (Decision tree) อัลกอริทึมโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural 
network) อัลกอริทึมซัพพอร์ต เวกเตอร์แมชชีน (Support vector machine) และอัลกอริทึมป่ าสุ่ ม 
(Random forest) ทําให้การใช้ระบบการเรียนรู้เครื่องกลายเป็นเรื่องยากน้อยลงเนื่องจากความก้าวหน้าของ
ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ (Hamidisepehr et al., 2020) 

Google Earth Engine (GEE) เป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open-source software) และเป็น
แพลตฟอร์มสําหรับประมวลผลแบบคลาวด์คอมพิวติง (Cloud computing platform) ให้บริการโดย
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บริษัทกูเกิล (Google Inc.) ตั้งแต่ พ.ศ. 2553 GEE ถูกใช้เพื่อการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล
ทางภูมิสารสนเทศ (Geospatial data) ของภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite image) โดยกูเกิลได้จัดทําภาพถ่ายดาวเทียม
และเก็บข้อมูลบันทึกย้อนหลังมากกว่า 40 ปี ไว้ในแบบคลังข้อมูลสาธารณะ (Data mining) โดยการใช้งาน
โปรแกรม GEE จะเป็นการเขียนโค้ดคําสั่ง (Code editor) ในภาษา JavaScript เพ่ือเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
เช่น ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel และ ชุดข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Modis หรือชุดข้อมูลภาพอ่ืนๆ ที่ได้จากดัดแปลงโดยการคํานวณจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมตั้งต้น 
เช่น  ชุดข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ชุดข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวและชุดข้อมูลการเผาไหม้ เป็นต้น เพื่อใช้สําหรับ
การวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และการสร้างภาพ (Visualization) จากชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่  (Geospatial 
information) นํามาวิเคราะห์และประมวลผลตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา เช่น แสดงข้อมูลอุณหภูมิ 
(Temperature) ข้อมูลปริมาณน้ําฝน (Precipitation) หรือข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) เป็นต้น 
(พงศ์พันธุ์ และคณะ, 2564) ซึ่งการทํางานของระบบจะทํางานผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต บน เว็บไซต์ 
https://earthengine.google.com โดยไม่มีข้อจํากัดเรื่องความสามารถของอุปกรณ์และเวลาที่ใช้ในการ
ประมวลผลจากปริมาณของข้อมูลทางภูมิสารสนเทศที่มีขนาดใหญ่ เนื่องจากเป็นการทํางานผ่านระบบคลาวด์
ซึ่งถือเป็นเครื่องมือประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีประสิทธิภาพเป็นอย่างมากสําหรับการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมจากเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล โดยไม่จําเป็นต้องดาวน์โหลดข้อมูล  ซึ่งการให้บริการ GEE 
หากใช้เพื่อการศึกษาในเรื่องที่เกี่ยวข้อง สามารถใช้บริการได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย ถือเป็นการลดปัญหา
การละเมิดลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ และลดข้อจํากัดในการเข้าถึงซอฟต์แวร์ในการวิเคราะห์และ
ประมวลผลข้อมูลทางภูมิสารสนเทศท่ีอาจมีราคาสูง  (พงศ์พันธุ์ และคณะ, 2564) 

 
                                  นายทศนัศว์ รัตนแก้ว 
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หน้า 
(1) 

สารบัญ (3) 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ  

(4) 
(5) 

แบบการเสนอผลงาน ระดับเชี่ยวชาญ 1 
ส่วนที ่1 ข้อมูลบุคคล/ต าแหน่ง 1 
ส่วนที่ 2 ผลงานที่เป็นผลการปฏิบัติงานหรือผลส าเร็จของงาน 3 

 1. ชื่อเรื่อง 3 
 2. ระยะเวลาการดําเนินการ 3 
 3. ความรู้ ความชํานาญงาน หรือความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ที่ใช้ใน 

การปฏิบัติงาน 
3 

 4. สรุปสาระสําคัญ ขั้นตอนการดําเนินการ และเป้าหมายของงาน  51 

 5. ผลสําเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 52 
 6. การนําไปใช้ประโยชน์/ผลกระทบ  78 
 7. ความยุ่งยากและซับซ้อนในการดําเนินการ 78 
 8. ปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินการ 80 
 9. ข้อเสนอแนะ 80 
 10. การเผยแพร่ผลงาน  81 
 11. ผู้มีส่วนร่วมในผลงาน (ถ้ามี)  85 

เอกสารอ้างอิง 87 
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สารบัญตาราง 
 

  หน้า 
ตารางที่ 1     การแบ่งช่วงสเปกตรัมตามความยาวช่วงคลื่น 10 
ตารางที่ 2     ความละเอียดเชิงเวลาของดาวเทียมท่ีนิยมใช้ในการศึกษาทรัพยากรธรรมชาติ 17 
ตารางที่ 3     ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ passive sensor system 19 
ตารางที่ 4     ตัวอย่างการผสมแบนด์ของภาพถ่าย Landsat และคุณสมบัติในการจําแนก 

วัตถุบนพ้ืนโลก 
21 

ตารางที่ 5     รายละเอียดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 23 
ตารางที่ 6     เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่สามารถใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน 39 
ตารางที่ 7 ดาวเทียมท่ีให้บริการข้อมูลการเผาไหม้ 46 
ตารางที่ 8 ดัชนีพืชพรรณที่สามารถใช้ในการวิเคราะห์พ้ืนที่เผาไหม้ 47  
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สารบัญภาพ 
 

  หน้า 
ภาพที่ 1   การจัดเก็บข้อมูลโดยเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลระดับพ้ืนดิน ระดับอากาศ  
             และระดับอวกาศ  

4 

ภาพที่ 2   การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดินโดยใช้เเครื่องวัดติดเซ็นเซอร์แบบมือถือ 5 
ภาพที่ 3   การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดินโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับพาหนะ 5 
ภาพที่ 4   ตัวอย่างภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4,000 6 
ภาพที่ 5   การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดินโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับโดรน 7 
ภาพที่ 6   ภาพถ่ายที่ได้จากโดรนที่ติดกล้องชนิด multispectral ขนาดรายละเอียด 
             ของจุดภาพ 0.05 เมตร 

7 

ภาพที่ 7   การจัดเก็บข้อมูลระดับอวกาศโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับดาวเทียม 8 
ภาพที่ 8   คุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า       9 
ภาพที่ 9   สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 10 
ภาพที่ 10  แบบจําลองแนวคิดของกระบวนการทางกายภาพที่เก่ียวข้องในกระบวนการ 
              รับรู้ระยะไกล 

11 

ภาพที่ 11  หน้าต่างบรรยากาศ 12 
ภาพที่ 12  การเกดิปฏิสัมพันธ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในระดับผิวโลก 13 
ภาพที่ 13  กราฟลายเซ็นต์เชิงคลื่น (spectral signature) ของวัตถุต่างๆ           14 
ภาพที่ 14  ความละเอียดเชิงพ้ืนที่ (Spatial Resolution) 15 
ภาพที่ 15  ความละเอียดเชิงสเปคตรัม (Spectral Resolution) 16 
ภาพที่ 16  ความละเอียดเชิงรังสี (Radiometric Resolution) 16 
ภาพที่ 17  ตัวอย่างภาพถ่าย Landsat 5 TM Path 128 Row 50 บันทึกเม่ือ 
              วันที่ 22 ธันวาคม 2549 โดยการผสมสีแบบเท็จ แบนด์ 4R-5G-3B   

21 

ภาพที่ 18  ตัวอย่างภาพถ่าย Landsat 8 Path 128 Row 50 บันทึกเมื่อ 
              วันที่ 5 เมษายน 2559  โดยการผสมสีแบบเท็จ แบนด์ 5R-6G-4B 

22 

ภาพที่ 19  การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากสีของภาพถ่าย Landsat 8  
              ซึ่งผสมสีแบบเท็จ แบนด์ 5R-6G-4B             

29 

ภาพที่ 20  การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากขนาด และ รูปร่างของพ้ืนที่จาก 
              ภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข 

30 

ภาพที่ 21  การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากเนื้อภาพของพ้ืนที่จาก 
              ภาพดาวเทียม Landsat 8  

30 

ภาพที่ 22  หลักการการจําแนกประเภทที่มีกํากับดูแลโดยวิธี Maximum likelihood 34 
ภาพที่ 23  หลักการการจําแนกประเภทที่มีกํากับดูแลโดยวิธี Minimum Distance 35 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 หน้า 
ภาพที่ 24  กระบวนการจําแนกข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์แบบกํากับดูแลโดยใช้ 
              เทคโนโลยีการเรียนรู้ด้วยเครื่องจักร 

37 

ภาพที่ 25   กระบวนการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน           38 
ภาพที่ 26  ค่าลายเซ็นเชิงคลื่นของพืชเมื่อระดับความชื้นของดินต่างกัน 41 
ภาพที่ 27  องค์ประกอบบนเว็บไซต์ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 55 
ภาพที่ 28  หน้าต่างที่ 1 ของ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 56 
ภาพที่ 29  หน้าต่างที่ 2 ของ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 56 
ภาพที่ 30  การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยวิธีปักหมุด 58 
ภาพที่ 31  การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยวิธีการวาดรูปร่าง               
              ภาพหลายเหลี่ยม (Polygon) หรือวาดสี่เหลี่ยมผืนผ้า (rectangular) 

59 

ภาพที่ 32  การนําเข้าขอบเขตที่เตรียมไว้สู่ระบบกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 60 
ภาพที่ 33  การเรียกใช้ขอบเขตจังหวัดราชบุรีเข้าสู่ระบบกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 61 
ภาพที่ 34  หน้าต่าง Data catalog ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 62 
ภาพที่ 35  การเรียกใช้ภาพการนําเข้าภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ในคลังข้อมูลบนคลาวด์           63 
ภาพที่ 36  ภาพดาวเทียม Landsat 8 บริเวณจังหวัดราชบรุี ที่เรียกจากคลังภาพโดยใช้  
              Code editor 3-5 

64 

ภาพที ่37  ภาพ Landsat 8 TOA reflectance ผสมสีภาพแบบสีจริง บริเวณจังหวัดราชบุรี 64 
ภาพที่ 38  ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 บริเวณจังหวัดราชบุรี ที่ใช้คําสั่งผสมสีภาพแบบสีจริง 
              และตัดภาพ 

66 

ภาพที่ 39  ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 บริเวณจังหวัดราชบุรี ทีด่าวน์โหลดผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน  
               นําเข้าใช้งานในโปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ 

67 

ภาพที่ 40  ภาพสีผสมของดาวเทียม Sentinel 1 บริเวณจงัหวัดราชบุรี ในช่วงฤดูเพาะปลูก 
              ปี พ.ศ. 2565 โดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

69 

ภาพที่ 41  ภาพการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน unsupervised classification แบบ k-mean      
              แบบ 10 ประเภทของดาวเทียม Sentinel 1 บริเวณจังหวัดราชบุรี ในช่วง 
              ฤดูเพาะปลูก ปี พ.ศ. 2565 โดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

70 

ภาพที่ 42  ภาพดัชนี NDVI บริเวณจังหวัดราชบุรีทีค่ํานวณจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 71 
ภาพที่ 43  กราฟค่า NDVI เปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา บริเวณจังหวัดราชบุรี โดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 72 
ภาพที่ 44  ภาพการดาวน์โหลดข้อมูลความชื้นดินรายเดือนจากฐานข้อมูล SMAP  
              บริเวณจังหวัดราชบุรี 

74 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 

 
 หน้า 

 ภาพที ่45  การใช้ข้อมูลข้อมูลความชื้นดินรายเดือนจากฐานข้อมูล SMAP บริเวณจังหวัด  
              ราชบุรีในโปรแกรม Microsoft excel       

75 

ภาพที่ 46  การใช้ภาพถ่ายดาวเทียม MODIS ติดตามพ้ืนที่เผาไหมในประเทศไทยโดยใช้ 
              กูเกิลเอิร์ธเอนจิน           

76 

ภาพที่ 47  การเตรียมข้อมูลแบบจําลองระดับความสูงเชิงเลข จากฐานข้อมูล SRTM90_V4'   
               บริเวณจังหวัดราชบุรี 

77 

ภาพที่ 48  การเผยแพร่ผลงานผ่านเว็บไซต์ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน 81 
ภาพที่ 49  การเผยแพร่ผลงานผ่านเว็บไซต์ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดินผ่านเว็บไซต์กองนโยบาย 
               และแผนการใช้ที่ดิน 
ภาพที่ 50  เอกสารกําหนดการถ่ายทอดความรู้ (coaching) ให้บุคคลากรในหน่วยงาน 

82 
 

83 
ภาพที่ 51  เอกสารแสดงความเห็นชอบให้จัดการถ่ายทอดความรู้ (coaching) ให้บุคคลากร 
              ในหน่วยงาน 

84 

  

(7) 



1 
 

แบบการเสนอผลงาน 
ระดับเชี่ยวชาญ 

 
 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลบุคคล/ต าแหน่ง 
 
ชื่อผู้ขอประเมิน นายทศนัศว์ รัตนแก้ว 

 ต าแหน่งปัจจุบัน นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ 
 หน้าที่ความรับผิดชอบของต าแหน่งปัจจุบัน  

1. ศึกษา ค้นคว้า วิเคราะห์ และวิจัยเชิงลึก เพ่ือประยุกต์เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลและ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กับงานสํารวจและทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดินพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ เพ่ือการ
คาดการณ์ผลผลิต พื้นที่มีศักยภาพการปลูกพืชเศรษฐกิจสําคัญ การติดตามสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินของประเทศ ตลอดจนศึกษานวัตกรรมใหม่ของการสํารวจด้วยข้อมูลระยะไกลเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการ
วางแผนการใช้ที่ดินและกําหนดเขตปลูกพืชเศรษฐกิจ 

2. ให้คําปรึกษา และเสนอแนะต่อกรมพัฒนาที่ดิน ในการกําหนดนโยบายการใช้ที่ดิน
ศักยภาพการใช้ที่ดินให้สอดคล้องกับเป้าหมาย แผนงาน โครงการต่างๆ ตามยุทธศาสตร์ที่กําหนดเขตการใช้
ที่ดินเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการกําหนดเขตการใช้ที่ดิน 

3. ให้คําปรึกษา วินิจฉัยปัญหาที่สําคัญเกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลและ
การจัดทําข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของพืชเศรษฐกิจแก่นักวิจัยบุคคล และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือ
ประโยชน์สูงสุดของงานวิจัย 

4. ให้คําปรึกษา แนะนํา ถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีระยะไกล ในการดําเนินงาน
วิเคราะห์วิจัยของกรมพัฒนาที่ดินเพื่อให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ที่กําหนดไว้ 

5. ประสานงานและให้ความร่วมมือกับหน่วยงานและองค์กรที่ เกี่ยวข้อง ทั้ งในและ
ต่างประเทศเพ่ือสร้างความร่วมมือในทางวิชาการ 

6. ปฏิบัติงานอ่ืนๆ ตามที่ได้รับมอบหมาย เพ่ือสนับสนุนให้สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้
ที่ดินในภาพรวมบรรลุภารกิจที่กําหนดไว้  
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 ต าแหน่งที่จะแต่งตั้ง นักวิชาการเกษตรเชี่ยวชาญ 
 หน้าที่ความรับผิดชอบของต าแหน่งที่จะแต่งตั้ง 
1. ศึกษา ค้นคว้า วิเคราะห์ และวิจัยเชิงลึก เพ่ือประยุกต์เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลและ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กับงานสํารวจและทําแผนที่สภาพการใช้ที่ดินพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ เพ่ือการ
คาดการณ์ผลผลิต พื้นที่มีศักยภาพการปลูกพืชเศรษฐกิจสําคัญ การติดตามสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินของประเทศ ตลอดจนศึกษานวัตกรรมใหม่ของการสํารวจด้วยข้อมูลระยะไกลเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการ
วางแผนการใช้ที่ดินและกําหนดเขตปลูกพืชเศรษฐกิจ 

2. ให้คําปรึกษา และเสนอแนะต่อกรมพัฒนาที่ดิน ในการกําหนดนโยบายการใช้ที่ดิน
ศักยภาพการใช้ที่ดินให้สอดคล้องกับเป้าหมาย แผนงาน โครงการต่างๆ ตามยุทธศาสตร์ที่กําหนดเขตการใช้
ที่ดินเพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการกําหนดเขตการใช้ที่ดิน 

3. ให้คําปรึกษา วินิจฉัยปัญหาที่สําคัญเกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลและ
การจัดทําข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ของพืชเศรษฐกิจแก่นักวิจัยบุคคล และหน่ วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือ
ประโยชน์สูงสุดของงานวิจัย 

4. ให้คําปรึกษา แนะนํา ถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีระยะไกล ในการดําเนินงาน
วิเคราะห์วิจัยของกรมพัฒนาที่ดินเพื่อให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ที่กําหนดไว้ 

5. ประสานงานและให้ความร่วมมือกับหน่วยงานและองค์กรที่ เกี่ยวข้อง ทั้ งในและ
ต่างประเทศเพ่ือสร้างความร่วมมือในทางวิชาการ 

6. ปฏิบัติงานอ่ืนๆ ตามที่ได้รับมอบหมาย เพ่ือสนับสนุนให้สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช้
ที่ดินในภาพรวมบรรลุภารกิจที่กําหนดไว้  
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ส่วนที่ 2 ผลงานที่เป็นผลการปฏิบัติงานหรือผลส าเร็จของงาน 
 
1. เรื่อง การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ือ 
           งานพัฒนาที่ดิน 
  Utilization of Remote Sensing Database derived from Open-source software and  
           Cloud computing platform for Land Development 
 
2. ระยะเวลาการด าเนินการ ดําเนินงาน 12 เดือน (ตุลาคม พ.ศ. 2563 - กันยายน พ.ศ. 2564) 
 
3. ความรู้ ความช านาญงาน หรือความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 

เอกสารวิชาการฉบับนี้ได้ถูกจัดทําขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทางสําหรับการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูล
การสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน ซึ่งเพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ของได้มีการประยุกต์ใช้ความรู ้ด ้านด้านต่างๆ ได้แก่ หลักการด้านการสํารวจระยะไกล  
หลักการด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ ความรู้ด้านการพัฒนาที่ดิน ความรู้ด้านปฐพีวิทยา ความรู้ด้านเกษตรศาสตร์ 
และการใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีส ารวจระยะไกล 
3.1.1 หลักการเบื้องต้นเทคโนโลยีสํารวจระยะไกล 

เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล  (Remote Sensing: RS) เป็นการได้มาของข้อมูล (Data acquisition) 
โดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดที่อยู่ไกลออกไป และทําการสกัดสารสนเทศ (Information extraction) ต่างๆ จากข้อมูลที่
ได้มาจากการตรวจวัดเพ่ือทําการวิเคราะห์และประมวลผล ซึ่งองค์ประกอบเหล่านี้มีกระบวนการเริ่มจากการส่ง
พลังงานจากแหล่งพลังงานไปยังวัตถุ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลโดยการใช้อุปกรณ์จัดเก็บพลังงานสะท้อนกลับ 
แล้วทําการสกัดสารสนเทศต่างๆ ออกมาจากข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดไปจนถึงการนําข้อมูลไปช่วยสนับสนุน
การตัดสินใจในเรื่องต่างๆ ซึ่งการได้มาของข้อมูล ประกอบด้วย แหล่งพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับวัตถุต่างๆ 
บนผิวโลกระบบการตรวจวัดข้อมูล และการบันทึกข้อมูล (Jensen, 2000; อมร, 2558; ทศนัศว์, 2558; Kulo, 2018; 
Aggarwa, n.d.) เทคโนโลยีสํารวจระยะไกล สามารถแยกตามระดับการจัดเก็บข้อมูลได้เป็น 3 ประเภทหลัก (ภาพที่ 1) 
ได ้แก ่ การสํารวจระด ับพื ้นด ิน  (Ground based) ระดับอากาศ (Aerial based) และระดับอวกาศ 
(Satellite based) (Liaghat and Balasundram, 2010 ; Kulo, 2018; Sishodia et al., 2020; Navalgund, 2001; 
ทศนัศว์, 2558) ซึ่งการสํารวจในแต่ละระดับของการสํารวจมีข้อดีและข้อเสียที่แตกต่างกัน เช่น ค่าใช้จ่าย 
ขนาดพ้ืนที่ในการจัดเก็บข้อมูล ข้อจํากัดของสภาพอากาศ และระยะเวลาที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูล โดยในการเลือกใช้
ข้อมูลการสํารวจระยะไกลในแต่ละระดับมีเกณฑ์มากมายในการเลือกแต่เกณฑ์ที่สําคัญที่สุดคือความละเอียด
ที่ต้องการ ความครอบคลุมของพ้ืนที่ และค่าใช้จ่าย (Kulo, 2018; ทศนัศว์, 2558) 
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ภาพที่ 1 การจัดเก็บข้อมูลโดยเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลระดับพ้ืนดิน ระดับอากาศ และระดับอวกาศ 

    ที่มา : GISRSStudy (2023)  

 1) เทคโนโลยีสํารวจระยะไกลแยกตามระดับการจัดเก็บข้อมูล 3 ประเภท 
1.1) การจัดเก็บข้อมูลระดับพ้ืนดิน (Ground based) เป็นการการจัดเก็บข้อมูลโดยใช้

เซ็นต์เซอร์จัดเก็บค่าพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในระดับพ้ืนดิน เช่น เครื่องวัดติดเซ็นเซอร์แบบแบบมือถือ 
(Hand-held) (ภาพที่ 2) เครื่องวัดที่ติดบนหอคอย cranes หรือ ติดกับพาหนะ (ภาพที่ 3) (Navalgund, 2001) 
การจัดเก็บข้อมูลระดับพ้ืนดินอาศัยหลักการสะท้อนแสงและจัดเก็บค่าสะท้อนแสงเช่นเดียวกับเทคโนโลยี
สํารวจระยะไกลแยกตามระดับอ่ืนๆ ปัจจุบันมีการใช้อยู่อย่างแพร่หลายเนื่องจากการพัฒนาเซ็นเซอร์ active-
light remote sensing devices หรือ on-the-go proximal system อย่างต่อเนื่อง สามารถจัดเตรียมข้อมูลได้
อย่างรวดเร็ว และใช้ประโยชน์ได้ทันที (real time) ประกอบกับมีการกําหนดค่าพิกัดบนพ้ืนโลก เซ็นเซอร์ชนิดนี้
จะถูกติดกับพาหนะเช่นรถไถในบริเวณด้านหน้าหรือด้านหลังแล้วขับในแปลงปลูกพืชเซ็นเซอร์จะส่งคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic) ไปยังต้นพืช และรับคลื่นดังกล่าวที่พืชสะท้อนกลับ รวบรวมจากจุดต่างๆ 
ทั่วทั้งแปลง และสามารถจัดทําเป็นแผนที่ระดับแปลง แต่อย่างไรก็ตามการจัดเก็บข้อมูลในระดับ พ้ืนดิน
มีค่าใช้จ่ายสูง และใช้เวลานานเพ่ือให้ได้ข้อมูลเป็นบริเวณกว้าง (ทศนัศว์ , 2558; Chang and clay, 2016; 
Hamidisepehr et al., 2020) การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดิน โดยทั่วไปนิยมใช้สําหรับวัดค่าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
สําหรับสอบเทียบกับเซ็นเซอร์ในระดับอากาศและระดับอวกาศ ใช้เป็นปัจจัยสําหรับการจัดทําแบบจําลองการ
เติบโตทางกายภาพระดับทรงพุ่มของพืช และใช้เป็นปัจจัยป้อนเข้าโดยตรงสําหรับการตัดสินใจด้านการจัดการ 
(Kulo, 2018; Clarke, n.d.)  
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ภาพที่ 2 การจัดเก็บข้อมูลระดับพ้ืนดินโดยใช้เครื่องวัดติดเซ็นเซอร์แบบมือถือ 

                    ที่มา : Clarke (n.d.) 
 

 
                          ภาพที่ 3 การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดินโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับพาหนะ 
                         ที่มา : Piekutowska et al. (2018) 

1.2) การจัดเก็บข้อมูลระดับอากาศ (Aerial based) การสํารวจระดับอากาศ ซึ่งใช้กล้อง
ชนิด multispectral หรือ hyperspectral และ เครื่อง GPS ติดกับเครื่องบินหรืออากาศยานไร้คนขับ 
(Unmanned Aerial Vehicle: UAV)   เฮลิคอปเตอร์ บอลลูน และเครื่องบิน เป็นต้น (Navalgund, 2001; 
Kulo, 2018) เพ่ือการเก็บข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ซึ่งสามารถใช้จัดทําเป็นภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข เช่น 
โครงการภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4,000 ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ปี 2545  (ภาพที่ 4) 
เป็นข้อมูลภาพที่ได้จากเซ็นต์เซอร์ที่ติดกับเครื่องบิน ข้อมูลภาพที่ได้มีกระบวนการปรับแก้ความผิดเพ้ียน
เนื่องจากเรขาคณิตของการถ่ายภาพ และความสูงต่างของภูมิประเทศ (relief displacement) โดยมีระบบพิกัด
อ้างอิง ผลลัพธ์ที่ได้คือภาพถ่ายที่ปรากฏรายละเอียดลักษณะสิ่งปกคลุมภูมิประเทศ ณ เวลาที่ทําการถ่ายภาพไว้
ทั้งหมด มีมาตราส่วนและความถูกต้อง สามารถวัดพิกัด ทิศทาง ระยะทาง ขนาด และรูปร่างของวัตถุได้
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เช่นเดียวกับแผนที่ลายเส้น หรือแผนที่ภูมิประเทศ มีระวางขนาด 50 x 50 เซ็นติเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ขนาด       
2 x 2 ตารางกิโลเมตรต่อระวาง ระบบพิกัดกริด UTM พ้ืนหลักฐาน WGS84 ทั้งนี้แผนที่ภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข 
มาตราส่วน 1 : 4,000 มีความละเอียดจุดภาพ (pixel)  3 ระดับ ได้แก่ ความละเอียดจุดภาพ 0.50 1 และ 10 เมตร 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) และภาพที่ได้จาก UAV หรือ โดรน (drone) ที่ได้จากเซ็นต์เซอร์ที่ติดกับ UAV (ภาพที่ 5 
และภาพที่ 6) ข้อดีของภาพถ่ายทางอากาศ คือ ข้อมูลที่ได้มีความเป็นปัจจุบันสูง ความละเอียดจุดภาพสูง 
สามารถบินถ่ายภาพในช่วงเวลาต่างๆได้ตามที่ต้องการ ได้ข้อมูลและสาระที่ถูกต้องครบถ้วน ประหยัดต้นทุน
และเวลาเมื่อเปรียบเทียบกับในการเดินสํารวจในพ้ืนที่จริง (Chang and Clay, 2016) แต่ยังมีค่าใช้จ่ายสูงกว่า 
ถ่ายภาพครอบคลุมได้น้อยกว่าและใช้เวลาการถ่ายภาพเก็บข้อมูลนานกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดเก็บข้อมูล
ระดับอวกาศ 

 

 
                     ภาพที่ 4 ตัวอย่างภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4,000 

ที่มา : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2545) 
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                     ภาพที่ 5 การจัดเก็บข้อมูลระดับพื้นดินโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับโดรน 
 

    
ภาพที่ 6 ภาพถ่ายที่ได้จากโดรนที่ติดกล้องชนิด multispectral ขนาดรายละเอียดของจุดภาพ 0.05 เมตร 

1.3) การจัดเก็บข้อมูลระดับอวกาศ  
การสํารวจระดับอวกาศเป็นการจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายโดยใช้เซ็นต์เซอร์ที่ติดบน

พาหนะที่อยู่ในระดับอวกาศ (Kulo, 2018) เช่น กระสวยอวกาศ (space shuttles) ดาวเทียมโคจรผ่านขั้วโลก 
(polar-orbiting satellites) และดาวเทียมวงโคจรประจําที่ geostationary satellites (Navalgund, 2001) 
ซึ่งปัจจุบันมีข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมให้บริการในปริมาณมากมีทั้งดาวเทียมรายละเอียดสูง เช่น Quickbird 2 และ 
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IKONOS (ทศนัศว์, 2558) และดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง เช่น ดาวเทียม Landsat ซึ่งได้รับความนิยมในการใช้
เพื่อการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินเนื่องจากสามารถจัดเก็บข้อมูลบริเวณกว้างได้อย่างรว ดเร็ว และความถี่
ในการบันทึกภาพขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการโคจรของดาวเทียมแต่ละดวงทําให้สามารถเลือกใช้ข้อมูลได้ตามช่วงเวลา
ที่ต้องการ ดาวเทียมบางดวงจัดทําเป็นภารกิจเป็นชุดดาวเทียมโดยกําหนดให้ข้อมูลมีลักษณะคงที่ไม่แตกกันในแต่ละดวง
ที่สร้างขึ้นมาใหม่ เช่น ภารกิจดาวเทียม Landsat ซึ่งเริ่มปล่อยดาวเทียม Landsat 1 ในวันที่ 6 มกราคม พ.ศ. 2521 
และดาวเทียม Landsat ดวงล่าสุดที่ปล่อยสู่วงโคจรโลกคือ ดาวเทียม Landsat 9 ในวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2564 
(USGS, n.d.) ทําให้ผู้ใช้งานสามารถใช้ข้อมูลภาพในแต่ละช่วงเวลาเปรียบเทียบกันได้ง่าย เหมาะสําหรับใช้ศึกษา
แนวโน้มต่างๆ ทั้งสิ่งแวดล้อม สังคมและเศรษฐกิจ เป็นต้น ในอนาคต นอกจากนี้ปัจจุบันภาพถ่ายดาวเทียมมีบริการ
ให้ใช้หลายแหล่งทั้งแบบไม่คิดค่าบริการและคิดค่าบริการ (Hird et al., 2017) ดาวเทียมที่สร้างขึ้นมาใหม่บางภารกิจ  
ที่ให้บริการแบบไม่เสียค่าใช้จ่าย เช่น ภาระกิจดาวเทียม Sentinel ได้พัฒนาโดยติดเซ็นต์เซอร์ หลายแบบทําให้
สามารถใช้งานได้หลากหลายขึ้น และมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูงขึ้น (European Space Agency, 2022) 

 
ภาพที่ 7 การจัดเก็บข้อมูลระดับอวกาศโดยใช้เซ็นต์เซอร์ติดกับดาวเทียม 
ที่มา : Amondi (2019) 

2) องค์ประกอบของเทคโนโลยีสํารวจระยะไกล 
เนื่องจากเทคโนยีการสํารวจระยะไกลต้องอาศัยพลังงานในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

(electromagnetic radiation) ปล่อยออกมาแล้วสะท้อนจากวัตถุไปยังเซ็นต์เซอร์เพ่ือจัดเก็บ ซึ่งพลังงาน
ดังกล่าวจะถูกปลดปล่อยออกมาแล้วสะท้อนกลับไปยั งเซ็นต์เซอร์เพ่ือจัดเก็บระดับปริมาณของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งจะช่วยในการระบุและจําแนกประเภทของวัตถุต่างๆ บนพื้นโลก ทําให้วิธีการรวบรวม  
การประมวลผล และการตีความข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกลมีความหลากหลาย โดยองค์ประกอบของ
สํารวจจากระยะไกลมีดังนี้  (Aggarwal, n.d.; Ray, n.d.; GISRSStudy, 2023) 
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2.1) แหล่งพลังงานหรือแสงสว่าง 
แหล่งพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ปล่อยไปยังวัตถุสําหรับเทคโนโลยีการสํารวจ

ระยะไกลสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทหลัก ได้แก่ แหล่งพลังงานตามธรรมชาติ ซึ่งโดยทั่วไปคือพลังงานที่ได้
จากดวงอาทิตย์ และแหล่งพลังงานที่สร้างขึ้น (Horning et al., n.d.) ซึ่งแหล่งพลังงานเหล่านี้จะส่งพลังงาน
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปสัมผัสวัตถุต่างๆ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นชนิดหนึ่งที่ไม่ต้องใช้ตัวกลางในการเคลื่อนที่ 
ปัจจุบันมีการใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในหลายๆ ด้าน เช่น การติดต่อสื่อสาร (มือถือ โทรทัศน์ วิทยุ เรดาร์ ใยแก้วนําแสง) 
ทางการแพทย์ (รังสีเอกซ์) การทําอาหาร (คลื่นไมโครเวฟ) การควบคุมรีโมท (รังสีอินฟราเรด) คุณสมบัติของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คือ เป็นคลื่นที่เกิดจากคลื่นไฟฟ้าและคลื่นแม่เหล็กตั้งฉากกันและเคลื่อนที่ไปยังทิศทางเดียวกัน 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นตามขวาง ประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กท่ีมีการสั่นในแนวตั้งฉากกัน 
และอยู่บนระนาบตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่เคลื่อนที่โดยไม่อาศัย
ตัวกลาง จึงสามารถเคลื่อนที่ในสูญญากาศได้ (ภาพท่ี  8) 

 

 
ภาพที่ 8 คุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

                                      ที่มา : Aritra (2016)  

คุณลักษณะสองประการของรังสีแม่เหล็กไฟฟ้ามีความสําคัญอย่างยิ่งต่อการทําความ
เข้าใจการรับรู้จากระยะไกล คือ ความยาวคลื่นและความถ่ี (Jensen, 2000) 

ความยาวคลื่น หมายถึง ความยาวของรอบคลื่นหนึ่งรอบ หรือระยะทางจากตําแหน่งใดๆ 
ในรอบหนึ่งไปยังตําแหน่งเดิมในรอบถัดไป โดยปกติจะใช้แทนด้วยอักษรกรีกแลมบ์ดา (λ) ความยาวของคลื่น
มักจะวัดเป็นไมโครเมตร (มิลลิเมตร, 10-6 เมตร) และนาโนเมตร (นาโนเมตร, 10-9 เมตร) 

ความถี่ หมายถึง จํานวนยอดคลื่นที่ผ่านจุดที่กําหนดในหน่วยเวลาเฉพาะ โดยปกติจะวัด
เป็นเฮิรตซ์ (Hz) ความยาวและความถ่ีของคลื่นมีความสัมพันธ์กับสมการต่อไปนี้ 

 v = c / λ 
v = ความถี่   c = ความเร็วของแสง   λ = ความยาวคลื่น 

ช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Spectrum) ประกอบด้วย คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่และความยาวคลื่น
แตกต่างกัน (ภาพที่ 9) ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่ คลื่นแสงที่ตามองเห็น อัลตราไวโอเลต อินฟราเรด คลื่นวิทยุ 
โทรทัศน์ ไมโครเวฟ รังสีเอกซ์ รังสีแกมมา เป็นต้น ดังนั้นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า จึงมีประโยชน์มากในการสื่อสาร
และโทรคมนาคม ทางการแพทย์ และเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล ความเข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับสเปกตรัม
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งเกี่ยวกับช่วงของความยาวคลื่นของรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีประโยชน์ในการ
ทําความเข้าใจประเภทของพลังงานที่สามารถวัดได้โดยใช้เครื่องตรวจจับการรับรู้ระยะไกลที่หลากหลาย ซึ่งหน่วย
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พ้ืนฐานของปรากฏการณ์แม่เหล็กไฟฟ้า คือ โฟตอน โฟตอนที่ไม่มีมวลเคลื่อนที่ด้วยความเร็วแสง 300,000 
กิโลเมตรต่อวินาที (186,000 ไมล์ต่อวินาที) อยู่ในรูปของคลื่นที่เรียกว่าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า พลังงานของโฟตอน
กําหนดความยาวคลื่น และความถี่เป็นรอบต่อวินาที โดยเมื่อโฟตอนมีพลังงานมากขึ้นความยาวคลื่นของแสงก็จะสั้นลง
และขณะเดียวกันมีความถี่สูงขึ้น และในทางกลับกันเมื่อโฟตอนมีพลังงานน้อยลงความยาวคลื่นของแสงก็จะยาวขึ้น
แต่ละความถี่จะลดลง ช่วงสเปกตรัมได้รับการแบ่งออกเป็นช่วงและมีการใช้ชื่อที่สื่อความหมายตามขนาดของ
พลังงาน (ตารางที่ 1) โดยช่วงที่มีพลังมากที่สุด จะมีความถี่สูง ความยาวคลื่นสั้น คือรังสีแกมมาและรังสีเอกซ์ 
การแผ่รังสีในช่วงอัลตราไวโอเลตขยายจากประมาณ 1 นาโนเมตร (10 -9 เมตร) ถึงประมาณ 360 นาโนเมตร 
(0.36 ไมโครเมตร หรือ 10 -6 เมตร)  ช่วงคลื ่นที ่สายตามองเห็น (visible wavelength) อยู ่ในช่วง  
0.40 ถึง 0.70 ไมโครเมตร (400 ถึง 700 นาโนเมตร) ช่วงคลื่นอินฟราเรด (infrared wavelength) อยู่ในช่วง  
0.70 ถึง 100 ไมโครเมตร เป็นต้น (Jensen, 2000) 

 
ภาพที่ 9 สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

    ที่มา : Jensen (2000) 

ตารางท่ี 1 การแบ่งช่วงสเปกตรัมตามความยาวช่วงคลื่น 
ชื่อช่วงคลื่น ช่วงความยาวคลื่น 

Ultraviolet (UV) 0.30 - 0.48 ไมโครเมตร 

Visible light 

0.40 - 0.70 ไมโครเมตร 
Blue: 0.40 – 0.50 ไมโครเมตร 
Green: 0.500 – 0.60 ไมโครเมตร 
Red: 0.60 – 0.70 ไมโครเมตร 

Near Infrared (NIR) 0.70 - 1.5 ไมโครเมตร 

Middle Infrared (MIR) 
1.5-5 ไมโครเมตร 
SWIR (1.5-3 ไมโครเมตร) 
MIR (3.0-5.0 ไมโครเมตร) 

Microwave 1 มิลลิเมตร – 1 เมตร 
ที่มา : Jensen (2000) 
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2.2) การเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ากับวัตถุ 
การรับรู้จากระยะไกลเป็นการวัดสัดส่วนในการสะท้อนพลังงานของวัตถุบนผิวโลก 

ณ ช่วงคลื่นใดช่วงคลื่นหนึ่ง เรียกว่า การสะท้อนเชิงคลื่น แต่อย่างไรก็ตามคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ส่งผ่านลงมา
ตกกระทบกับวัตถุต่างๆ และสะท้อนกลับไปยังเซ็นต์เซอร์ จะมีปฏิสัมพันธ์เกิดขึ้นตั้งแต่ชั้นบรรยากาศจนถึงวัตถุ 
ได้แก่ การดูดซับ (Absorption)  การกระจัดกระจาย (scattering) การส่งผ่าน (transmission)  และ
การสะท้อนกลับ (reflection) (ภาพที่ 10) ซึ่งการทําความเข้าใจและประมวลผลภาพที่ได้จากรับรู้
จากระยะไกลจําเป็นต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับการเกิดปฏิสัมพันธ์เหล่านี้  

 

 
ภาพที่ 10 แบบจําลองแนวคิดของกระบวนการทางกายภาพที่เก่ียวข้องในกระบวนการรับรู้ระยะไกล 
ที่มา : School of Earth and Environmental Sciences (n.d.)  

2.2.1) การเกิดปฏิสัมพันธ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชั้นบรรยากาศ 
การดูดซับพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ตกกระทบอาจเกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศ

และบนพื้นโลก พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อเดินทางผ่านชั้นบรรยากาศที่มีส่วนประกอบของแก๊สชนิดต่างๆ 
จะถูกดูดกลืนไปตามสัดส่วนในช่วงความยาวคลื่นที่จําเพาะตามชนิดของแก๊สนั้นๆ เมื่อรวมรูปแบบการดูดกลืน
ของแก๊สหลักๆทั้งหมดในชั้นบรรยากาศเข้าไว้ด้วยกันจะได้รูปแบบการดูดกลืนของชั้นบรรยากาศ อย่างไรก็ตาม
จากรูปแบบการดูดซับดังกล่าวจะเห็นว่าชั้นบรรยากาศยังเปิดให้หรือยินยอมให้ส่งผ่านพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าได้
ในบางช่วง ซึ่งปรากฏการณ์นี้ เรียกว่า หน้าต่างบรรยากาศ (Atmospheric Windows) (ภาพที่ 11) 
ชั้นบรรยากาศเปิดให้มีการส่งผ่านพลังงานแม่เหล็ก ไฟฟ้าได้ในสามช่วงหลักๆ ช่วงแรกความยาวคลื่นตรงกับ
ช่วงคลื่นแสงที่ตามองเห็นถึงอินฟราเรดใกล้และกลาง ซึ่งสามารถใช้ตามนุษย์หรือกล้องถ่ายรูปเป็นอุปกรณ์รับรู้ได้ 
หรือใช้เครื่องกราดภาพแบบหลายช่วงคลื่น (Multispectral scanner) ก็จะสามารถตอบสนองต่อพลังงาน
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ในช่วงแคบๆ ได้หลายช่วง ช่วงที่สองจะเป็นช่วงความยาวคลื่นตั้งแต่ 3 ถึง 5 ไมโครเมตร และ 8 ถึง 14 ไมโครเมตร 
ซึ่งอยู่ในช่วงที่ใกล้เคียงกับการปลดปล่อยความร้อนของผิวโลก ทั้งนี้ต้องใช้เครื่องกราดภาพเชิงความร้อน 
(Thermal scanner) และสุดท้ายช่วงเปิดกว้างอีกช่วงคือประมาณ 1 มิลลิเมตร ถึง 1 เมตร ซึ่งตรงกับช่วง
ไมโครเวฟ และความถี่วิทยุ ซึ่งมีการนํามาใช้งานทางด้านการถ่ายภาพด้วยเรดาร์ จากความสัมพันธ์ระหว่าง
แหล่งพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าและหน้าต่างชั้นบรรยากาศที่เปิดออกเพ่ือให้พลังงานสามารถส่งผ่านไปยังและ
สะท้อนมาจากพื้นผิวโลก และการตอบสนองเชิงคลื่นของอุปกรณ์รับรู้ที่ใช้ในงานการรั บรู้จากระยะไกล 
เราจึงต้องคํานึงถึงการตอบสนองของอุปกรณ์รับรู้ที่มีให้เลือกใช้ได้ ช่วงความยาวคลื่นที่ต้องการใช้
ที่เหมาะสมกับหน้าต่างชั้นบรรยากาศ แหล่งกําเนิด ขนาด และองค์ประกอบเชิงคลื่นของพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้า
ในช่วงคลื่นดังกล่าว 

 

 
ภาพที่ 11 หน้าต่างบรรยากาศ 
ทีม่า : Cepheiden (2009) 

การกระจัดกระจายในชั้นบรรยากาศเกิดจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีการเคลื่อนที่แล้ว
มากระทบกับอนุภาคต่างในชั้นบรรยากาศ เช่น แก๊ส ละอองน้ํา หรือ ฝุ่น เป็นต้น ถ้าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้นมาชนกับ
อนุภาคในชั้นบรรยากาศที่มีขนาดเล็กกว่าก็สามารถเคลื่นที่ผ่านไปได้ แต่หากอนุภาคในชั้นบรรยากาศมีขนาดใหญ่กว่า
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดนั้นก็จะเกิดการกระจัดกระจายขึ้น ซึ่งการกระจัดกระจายจะมีอยู่ 3 ลักษณะได้แก ่

- Rayleigh scattering เกิดขึ้นเมื่อเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดเล็ก แต่มีขนาดใหญ่กว่า
ช่วงแสงอัลตร้าไวโอเลตที่ 0.3 ไมโครเมตร การกระเจิงของเรย์ลีส่วนใหญ่เกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศ 4.5 กิโลเมตร 
ปริมาณการกระเจิงจะแปรผกผันกับกําลังสี่ของความยาวคลื่นของรังสี มีหน้าที่รับผิดชอบในการปรากฏเป็น
สีฟ้าของท้องฟ้า ความยาวคลื่นสีม่วงและสีน้ําเงินที่สั้นกว่าจะกระจายได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าความยาว
คลื่นสีเขียวและสีแดงที่ยาวกว่า นั่นคือเหตุผลที่ระบบการสํารวจระยะไกลส่วนใหญ่หลีกเลี่ยงการตรวจจับและบันทึก
ความยาวคลื่นในส่วนรังสีอัลตราไวโอเลตและสีน้ําเงินของสเปกตรัม 
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- Mie Scattering เกิดขึ้นที่ชั้นบรรยากาศต่ํากว่า 4.5 กิโลเมตร ซึ่งอาจมี
อนุภาคทรงกลมจํานวนมากที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางโดยประมาณเท่ากับขนาดของความยาวคลื่นของพลังงานที่ตกกระทบ 
ขนาดที่แท้จริงของอนุภาคอาจอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.1 ถึง 10 เท่าของความยาวคลื่นของพลังงานที่ตกกระทบ สําหรับแสงที่
ตามองเห็น สารกระจายตัวหลัก คือ ฝุ่น และ อนุภาคอ่ืนๆ ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ประมาณสิบไมโครเมตรไปจนถึง
หลายไมโครเมตร  

- Non- Selective Scattering เกิดขึ้นในส่วนต่ําสุดของบรรยากาศซึ่งมีอนุภาค
มากกว่า 10 เท่าของความยาวคลื่นของ EMR ที่ตกกระทบ การกระเจิงแบบนี้ไม่มีการเลือก กล่าวคือ แสงทุกความยาวคลื่น
จะกระเจิง ไม่ใช่แค่สีน้ําเงิน เขียว หรือแดง ดังนั้น หยดน้ําและผลึกน้ําแข็งที่ประกอบกันเป็นก้อนเมฆและกลุ่มหมอก
จะกระจายความยาวคลื่นทั้งหมดของแสงที่มองเห็นได้ดีพอๆ กัน ทําให้เมฆปรากฏเป็นสีขาว เนื่องจากแสงสีน้ําเงิน
ผสมกับแสงสีเขียวและแสงสีแดงในสัดส่วนที่ใกล้เคียงกันจะกลายเป็นแสงสีขาว 

2.2.2) การเกิดปฏิสัมพันธ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในระดับผิวโลก 
ส่วนหนึ่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ส่งผ่านชั้นบรรยากาศโดยไม่ถูกดูดซับ หรือกระจาย

กลับสู่อวกาศ เมื่อมาถึงพ้ืนผิวโลกแล้ว คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถถูกดูดซับโดยพ้ืนผิวโลก และวัตถุต่างๆ  บนผิวโลก หรือ
สามารถสะท้อนกลับไปยังอวกาศได้ (ภาพที่ 12) ซึ่งความน่าจะเป็นของการสะท้อนกลับมากกว่าการดูดกลืนเกิดขึ้นเรียกว่า
การสะท้อนแสงของพ้ืนผิว และขึ้นอยู่กับวัสดุบนพ้ืนผิว เช่นเดียวกับความยาวคลื่นของรังสีที่เข้ามา วัสดุพ้ืนผิวแต่ละชนิด
มี 'ลายเซ็นต์' เฉพาะที่กําหนดสัดส่วนของรังสีที่สะท้อนสําหรับแต่ละความยาวคลื่น ตัวอย่างเช่น น้ําจะสะท้อนความยาว
คลื่นสีน้ําเงินและสีเขียวในปริมาณเล็กน้อย ซึ่งโดยทั่วไปประมาณร้อยละ 5 ถึงร้อยละ10 ขึ้นอยู่กับความขุ่น และมีการ
สะท้อนน้อยมากความยาวคลื่นสีแดง และแทบไม่มีค่าการสะท้อนเลยในช่วงความยาวคลื่นอินฟราเรด ในทางกลับกันพืช
พรรณสะท้อนรังสีอินฟราเรดประมาณครึ่งหนึ่งที่เข้ามาทั้งหมด ยกเว้นความยาวคลื่นเฉพาะที่น้ําของเหลวในใบไม้ดูดซับไว้ได้
ซ่ึงลายเซ็นเชิงคลื่นเหล่านี้มักแสดงเป็นกราฟ โดยมีความยาวคลื่นตามแนวแกน x และการสะท้อนแสงตามแนวแกน y (ภาพที่ 13) 

 
ภาพที่ 12 การเกิดปฏิสัมพันธ์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในระดับผิวโลก 

           ที่มา : University of Hawai (n.d.)  
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         ภาพที่ 13 กราฟลายเซ็นต์เชิงคลื่น (spectral signature) ของวัตถุต่างๆ  
         ที่มา : Hatari lab (2018) 

2.2.3) การจัดเก็บข้อมูลคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าโดยใช้เทคโนโลยีสํารวจระยะไกล 
ข้อมูลภาพที่ได้จากเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลสามารถให้ข้อมูลได้ทั้งให้การ

ประมาณเชิงพ้ืนที่ เชิงคลื่น และเชิงเวลา และเชิงรังสี (Sowmya et al., 2017; Kyriakos and Vavalis, 2023) 
ซ่ึงแต่ละข้อมูลจะมีความละเอียด (resolution) ของข้อมูลโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ จะมีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ (Spatial Resolution) เป็นความละเอียด
ของจุดภาพในการบันทึกของภาพถ่ายดาวเทียมที่ขนาดพ้ืนที่ของวัตถุที่เล็กที่สุดที่ เครื่องตรวจจับสามารถ
แยกแยะได้หรือหมายถึง พ้ืนที่ในสนามที่แสดงโดย 1  จุดภาพ (Pixel) เช่น ความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 10 เมตร
หมายถึง ข้อมูลนั้นสามารถแสดงวัตถุขนาด 10 ตารางเมตร ด้วย 1 จุดภาพ (ภาพที่ 14) ชุดข้อมูลการสํารวจ
ระยะไกลที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ต่ําถึงปานกลางมีลักษณะตามขนาดจุดภาพตั้งแต่ 30 ถึง มากกว่า 200 เมตร 
จากความก้าวหน้าในการพัฒนาเทคโนโลยีดาวเทียมนําไปสู่การใช้เซ็นเซอร์ทั้งในระดับอากาศและระดับอวกาศ
ที่มีความละเอียดสูง ซึ่งขนาดจุดภาพมีขนาดน้อยกว่า 10 เมตร ทําให้มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่ที่ดี สามารถ
ตรวจจับคุณลักษณะของพ้ืนที่ได้อย่างละเอียด เซ็นเซอร์เหล่านี้สามารถใช้การสํารวจพืชพรรณได้ถึงระดับทรงพุ่ม 
ซึ่งตัวอย่างของชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีความละเอียดสูงได้แก่ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Worldview-2 
QuickBird และ RapidEye เป็นต้น แต่ข้อมูลส่วนใหญ่มีราคาแพงมาก (Gxokwe et al., 2020) 
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     ภาพที่ 14 ความละเอียดเชิงพ้ืนที่ (Spatial Resolution) 
     ที่มา : Satellite Imaging Corporation (2022a) 
 

(2) ข้อมูลเชิงคลื่น (ภาพที่ 15) จะมีความละเอียดเชิงคลื่น (Spectral Resolution) 
เป็นความสามารถของเครื่องตรวจจับในการใช้ช่วงคลื่นสําหรับบันทึกภาพแต่ละแถบช่วงคลื่น ถ้าช่วงคลื่นที่
เครื่องสามารถตรวจจับได้มีช่วงห่าง แสดงว่าภาพนั้นมีรายละเอียดเชิงช่วงคลื่นหยาบกว่าภาพที่ใช้เซ็นต์เซอร์ที่
สามารถตรวจจับช่วงคลื่นได้แคบกว่า และมีจํานวนแถบช่วงคลื่นมากกว่า จะมีความละเอียดมากกว่า เช่น เซ็นต์เซอร์
บางชนิดที่เรียกว่า Multi-Spectral (MSI) จะจัดเก็บแถบช่วงคลื่นได้น้อยกว่า 100 แถบช่วงคลื่น ขณะที่เซ็นต์เซอร์
บางชนิดที่สามารถจัดเก็บช่วงคลื่นได้ถี่ จํานวน 100-200 แถบช่วงคลื่น เรียกว่า Hyper-Spectral (HIS) 
(Dozie, 2004) บางคนมองว่า MSI เป็นรูปแบบที่แย่กว่าของ HSI ซึ่งมีความละเอียดสเปกตรัมต่ํากว่า ความจริงแล้ว 
เทคโนโลยีทั้งสองต่างก็นําเสนอข้อดีของตัวเองซึ่งทําให้เป็นเครื่องมือที่ต้องการสําหรับงานที่แตกต่างกัน HSI 
เหมาะที่สุดสําหรับการใช้งานที่ไวต่อความแตกต่างเล็กน้อยของสัญญาณตามสเปกตรัมต่อเนื่อง สัญญาณขนาดเล็ก
เหล่านี้อาจพลาดได้โดยระบบที่สุ่มตัวอย่างแถบคลื่นขนาดใหญ่ อย่างไรก็ตาม บางระบบจําเป็นต้อ งปิดกั้น
ส่วนสําคัญของสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าเพ่ือเลือกจับแสง การรับรู้จากระยะไกล การถ่ายภาพพ้ืนผิวโลกทาง
อากาศโดยใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV) และดาวเทียม อาศัยทั้ง HSI และ MSI มานานหลายทศวรรษ 
การถ่ายภาพสเปกตรัมสามารถทะลุผ่านชั้นบรรยากาศของโลกและเมฆปกคลุมต่างๆ เพื่ อให้ได้มุมมองที่ไม่
บดบังของพ้ืนดินด้านล่าง เทคโนโลยีนี้สามารถใช้ติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากร สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยา และศึกษาแหล่งโบราณคดี นอกจากนี้ เทคโนโลยี HSI และ MSI มีความสําคัญมากขึ้นใน
การศึกษาสภาพแวดล้อม สามารถรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการตัด ไม้ทําลายป่า ความเสื่อมโทรมของ
ระบบนิเวศ การรีไซเคิลคาร์บอน และรูปแบบสภาพอากาศที่แปรปรวนมากขึ้นเรื่อยๆ นักวิจัยใช้ข้อมูลที่รวบรวมมา
เพื่อสร้างแบบจําลองการคาดการณ์ของระบบนิเวศทั่วโลก ซึ่งขับเคลื่อนความคิดริเริ่มด้า นสิ่งแวดล้อม
มากมายเพ่ือต่อสู้กับผลกระทบด้านลบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและอิทธิพลของมนุษย์
ที่มีต่อธรรมชาติ (Edmund Optics Inc., 2023) 
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ภาพที่ 15 ความละเอียดเชิงสเปคตรัม (Spectral Resolution) 
ที่มา: Edmund Optics Inc. (2023) 

(3) ข้อมูลเชิงคลื่นรังสี (ภาพที่ 16) จะมีความละเอียดคลื่นรังสี (Radiometric 
Resolution) เป็นความละเอียดของระดับค่าความสว่างในการแสดงผลของภาพใน 1 จุดภาพจํานวนของ
ค่าไฟล์ข้อมูลที่เป็นไปได้ในแต่ละช่วงคลื่น ที่แบ่งระดับการแยกแยะความเข้มในแต่ละแถบช่วงคลื่น ตัวอย่างเช่น 
รูปภาพจากกล้องปกติ คือ ข้อมูล 8 บิต แสดงค่าที่แตกต่างได้ 28 = 256 ระดับ สําหรับข้อมูลดาวเทียม เช่น 
Landsat 8 อาจมีข้อมูลแบบ 16 บิต แสดงค่าได้ 216 = 65,536 ระดับ ในกรณีนี้ จํานวนบิตที่มาก จะแยกแยะ
ความเข้มได้ละเอียดมากกว่านั่นเอง (Department of Geography, n.d.) 

         

ภาพที่ 16 ความละเอียดเชิงรังสี (Radiometric Resolution) 
ที่มา : Department of Geography (n.d.) 
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(4) ข้อมูลเชิงเวลา เนื่องจากดาวเทียมมีการโคจรและบันทึกภาพในบริเวณเดิมซ้ํา
อยู่ตลอดเวลาทําให้สามารถใช้ตรวจดูการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ ซึ่งข้อมูลเชิงเวลาจะมีความละเอียดเชิงเวลา 
(Temporal Resolution) เข้ามาเกี่ยวข้อง ความละเอียดเชิงเวลา หมายถึง ระยะเวลาที่สามารถกลับมาบันทึกภาพซ้ํา
ในพ้ืนที่เดิม เรียกว่า “Return time” หรือ “Revisit time” (Jensen, 2000) เช่น ดาวเทียม Landsat 9 
มีความละเอียดเชิงเวลา 16 วัน ความละเอียดเชิงเวลาต่ํากว่าดาวเทียม WorldView 3 ซึ่งมีความละเอียดเชิงเวลา 1 วัน 
แต่อย่างไรก็ตามมีดาวเทียมบางดวงจัดทําเป็นชุดดาวเทียมทําให้ช่วยลดข้อจํากัดด้านความละเอียดเชิงเวลาเพ่ือให้ได้
ลายละเอียดเชิงพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากโดยทั่วไปหากดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงเวลาสูงจะมีรายละเอียดเชิงพ้ืนที่ 
เช่น ภารกิจดาวเทียม Sentinel ที่ใช้กลุ่มดาวเทียมคือใช้ดาวเทียม 2 ดวง (ตารางที่ 2) 

 

ตารางท่ี 2 ความละเอียดเชิงเวลาของดาวเทียมที่นิยมใช้ในการศึกษาทรัพยากรธรรมชาติ 

ชื่อภาระกิจดาวเทียม จํานวนดาวเทียม 
ความละเอียดเชิงเวลา 

(ดาวเทียม 1 ดวง) 
ความละเอียดเชิงเวลา 

(กลุ่มดาวเทียม) 

Sentinel 1 2 12 วัน 6 วัน 
Sentinel 2 2 10 วัน 5 วัน 
Landsat 9 1 16 วัน 16 วัน 
WorldView 3 1 1 วัน 1 วัน 
Terre 1 16 วัน 16 วัน 

2.2) เซ็นต์เซอร์ (sensor)  
เซ็นต์เซอร์ในเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลสามารถบันทึกข้อมูลได้ทั้งในรูปแบบแอนะล็อก 

เช่น ภาพถ่ายทางอากาศ กราฟที่ถ่ายจากเครื่องบินที่ติดตั้งกล้องฟิล์ม หรือรูปแบบดิจิทัล เช่น เมทริกซ์สองมิติ 
(หรือภาพ) ประกอบด้วยจุดภาพ (pixel) ที่เก็บค่าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่บันทึกโดยกล้องดิจิตอลหรือเซ็นเซอร์ที่
ติดตั้งบนอุปกรณ์ต่างๆ เช่น ดาวเทียมหรือเครื่องบินซึ่งพบได้ทั่วไปในปัจจุบัน  เซ็นเซอร์เหล่านี้สามารถแบ่งได้
เป็น 2 ประเภทหลักตามแหล่งพลังงานที่ใช้ ได้แก่ เซ็นต์เซอร์แบบ passive และ เซ็นต์เซอร์แบบ active 
(Jensen, 2000; Kulo, 2018; Omia et al., 2023; Kyriakos and Vavalis, 2023) 

2.2.1) ระบบ passive sensor system เป็นระบบที่อาศัยการแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
จากภายนอก ซึ่งโดยทั่วไปคือแสงจากดวงอาทิตย์ ในกรณีที่ใช้แสงจากดวงอาทิตย์ เครื่องมือวัดจะทํางานได้
เฉพาะในเวลากลางวันเท่านั้น นอกจากการศึกษารูปแบบของเมฆในทางอุตุนิยมวิทยา การตรวจวัดยังต้องการ
ท้องฟ้าที่ปลอดโปร่ง ไม่มีเมฆ หรือฝนในช่วงที่ทําการตรวจวัด ซึ่งดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ 
passive sensor system แสดงในตารางที่ 3 โดยดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ passive sensor 
system ที่นิยมใช้ในการศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ (Zhu, 2018; Htitiou et al., 2019; Poortinga et al., 2019; 
Sudhakar et al., 2020; Kyriakos and Vavalis, 2023) ได้แก ่

(1) ชุ ดดาวเที ยม Landsat (United States Geological Survey, n.d) เป็ นชุด
ดาวเทียมที่พัฒนาและให้บริการมาอย่างยาวนาน ทําให้สามารถใช้ศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ได้อย่างต่อเนื่องจากอดีตถึง
ปัจจุบัน ข้อมูลภาพที่ได้จากดาวเทียม Landsat มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร และขอบเขตเชิงพื้นที่ 
185 ตารางกิโลเมตรต่อภาพ และได้พิสูจน์แล้วว่ามีประโยชน์สําหรับการวิเคราะห์สิ่งปกคลุมดิน และระบบนิเวศวิทยา 
อย่างไรก็ตามความละเอียดเชิงเวลาค่อนขั้นต่ําคือใช้เวลา 16 วันจึงกลับมาถ่ายภาพที่เดิมอีกครั้ง ทําให้ยากท่ีจะ
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บันทึกภาพเหตุการณ์ในบางเวลาที่ต้องการ สําหรับการจําแนกการใช้ที่ดินในประเทศไทยซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา โดยมนุษย์เป็นผู้กําหนดลักษณะการใช้ที่ดินว่าจะเป็นไปในลักษณะใด เช่น การทําเกษตรกรรม การก่อสร้าง
อาคาร บ้านเร ือน หรือการสร้างสถานที ่พ ักผ ่อนหย่อนใจ เป ็นต้น ข้อมูลภ าพถ่ายดาวเทียมสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ ถูกนํามาใช้โดยกรมพัฒนาที่ดินในการศึกษา และการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดิน 
ตลอดจนการจัดทําแผนที่แสดงขอบเขตการใช้ที่ดินแต่ละประเภทมาอย่างยาวนาน การนําข้อมูลจากดาวเทียมมาใช้ใน
การวิเคราะห์สภาพที่ดินสามารถทําได้สองวิธี  คือ การแปลด้วยสายตา และการใช้คอมพิวเตอร์ช่วย  
ชุดดาวเทียม Landsat ได้เริ่มต้นขึ้นและให้บริการข้อมูลภาพมาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ พ.ศ. 2515 ดาวเทียมดวงแรก
ในชุดคือ ERTS-1 (Earth Resources Technology Satellite) ซึ่งต่อมาเปลี่ยนชื่อเป็น Landsat 1 และมีการส่ง
ดาวเทียมขึ้นทดแทนในช่วงเวลาต่อมาได้แก่ Landsat 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 โดยประเทศไทยได้เข้าร่วมโครงการ ERTS นี้ 
ตั้งแต่แรกเริ่มใน พ.ศ. 2514 และมีการจัดตั้งสถานีรับสัญญาณภาคพ้ืนดินจากดาวเทียมที่เขตลาดกระบังใน พ.ศ. 2524 
ซึ่งนับเป็นสถานีรับสัญญาณฯ แห่งแรกในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้นับตั้งแต่ Landsat 5 ถูกปล่อยขึ้นสู่อวกาศ
ตั้งแต่ พ.ศ. 2527 ประเทศไทยได้รับประโยชน์จากข้อมูลภาพเป็นอย่างมาก โดย Landsat 5 ได้รับการออกแบบให้
สามารถทํางานในวงโคจรได้อย่างน้อย 3 ปี ได้ให้บริการภาพถ่ายที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษยชาติอย่างต่อเนื่องยาวนานจน
ได้รับการบันทึกจาก Guinness ว่าเป็นดาวเทียมที่โคจรปฏิบัติภารกิจยาวนานที่สุดถึง 29 ปี โคจรรอบโลกมากกว่า 
150,000 รอบ และส่งข้อมูลภาพพ้ืนทั่วโลกกลับลงมาให้เราได้ใช้ประโยชน์กันมากกว่า 2.5 ล้านภาพ ในช่วงที่ผ่านมา
ดาวเทียม Landsat 5 เกิดข้อขัดข้องในการทํางานโดยเฉพาะช่วงท้ายของภารกิจ นักวิทยาศาสตร์ก็ยังสามารถแก้ไขให้
ดาวเทียมกลับมาใช้งานดังเดิมได้เสมอ จนกระทั่งอุปกรณ์ถ่ายภาพหลักของดาวเทียมมีปัญหาและถูกหยุดการใช้งานลง
ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ในที่สุดดาวเทียมต้องหยุดการทํางานอย่างสิ้นเชิงในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2555 (สมพงษ์, 2560) 
ชุดดาวเทียม Landsat มีให้บริการมาอย่างต่อเนื่องโดยดาวเทียม Landsat 9 เป็นดาวเทียมดวงล่าสุดที่มีการพัฒนาและ
ให้บริการ โดยข้อมูลภาพจากชุดดาวเทียม Landsat ที่นิยมใช้ในแต่ละช่วงมีดังนี้ 
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ตารางท่ี 3 ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในระบบ passive sensor system 

Sensor  
Pixel 

Size (m) 
Bands 

 Revisit 
Time 

Acquisition 
Cost 

Scale of 
Application 

Spatial 
Resolution 

AVHRR 1100 5 1 
Readily 

available 
Regional to 

global 
Low 

Hyperspectral <1  >100 - 
Very 

expensive 
Plot  High 

IKONOS 4 5 1-2 Expensive Local  High 

Landsat TM 30 7 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 

Landsat ETM+ 30 8,11 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 

Landsat MSS  80 4 180 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Low 

Landsat OLI  30 11 16 
Readily 

available 
Local to 
regional 

Medium 

MERIS  300 15 3 
Readily 

available 
Regional Low 

MODIS  500/1000 7 1 
Readily 

available 
Regional to 

g;obal 
Low 

QuickBird 2.4 5 1-3.5 Expensive Local  High 
RapidEye 5 5 5.5 Expensive Local  High 

Sentinel 2  10,20,60 13 5 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High/Medium 

SPOT  10,20 4 26 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High 

Worldview-2  <1 8 1 
Very 

expensive 
Local  High 

Sentinel 1  5 1 12 
Readily 

available 
Local to 
regional 

High 

ที่มา : Gxokwe et al. (2020) 
 

(1.1) ดาวเทียม Landsat 5 เป็นดาวเทียมที่นิยมใช้สําหรับการติดตาม
ทรัพยากรธรรมชาติ  ถูกส่งขึ้นสู่วงโคจรโดยจรวด McDonald Douglas Delta 3920 จากฐานทัพอากาศ 
Vandenberg, California เมื่อวันที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2527 โดยดาวเทียม Landsat 5 ซึ่งบันทึกข้อมูลระบบ 
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Thematic Mapper (TM) มีรายละเอียดภาพ 30 เมตร บันทึกข้อมูลซ้ํา ที่เดิมทุก 16 วัน ประกอบด้วย 7 แบนด์ 
ดังนี้ (USGS, 2016) 

แบนด์ 1 : 0.45 - 0.52 ไมโครเมตร (น้ําเงิน)  
แบนด์ 2 : 0.52 - 0.60 ไมโครเมตร (เขียว)    
แบนด์ 3 : 0.60 - 0.69 ไมโครเมตร (แดง)   
แบนด์ 4 : 0.77 - 0.90 ไมโครเมตร (อินฟราเรดใกล้)   
แบนด์ 5 : 1.55 - 1.75 ไมโครเมตร (อินฟราเรดคลื่นสั้น)   
แบนด์ 6 : 10.40 - 12.50 ไมโครเมตร (อินฟราเรดความร้อน)   
แบนด์ 7 : 2.08 - 2.35 ไมโครเมตร (อินฟราเรดสะท้อน)   

(1.2) ดาวเทียม Landsat 8 เริ่มปฏิบัติการวันที่ 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2556 
ภายใต้การบริหารจัดการของ USGS โคจรสูงเหนือพื้นโลก 705 กิโลเมตร ดาวเทียม LANDSAT 8 มีอุปกรณ์
บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  ร ะ บ บ  LANDSAT 8  Operational Land Imager (OLI)  แ ล ะ  Thermal Infrared 
Sensor (TIRS) ประกอบด้วย 11 แบนด์ ดังนี้ 

แบนด์ 1 : 0.43 - 0.45 ไมโครเมตร (Coastal Aerosol) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 2 : 0.45 - 0.51 ไมโครเมตร (Blue) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 3 : 0.53 - 0.59 ไมโครเมตร (Green) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 4 : 0.64 - 0.67 ไมโครเมตร (Red) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 5 : 0.85 - 0.88 ไมโครเมตร (Near Intreared NIR) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 6 : 1.57 - 1.65 ไมโครเมตร(SWIR 1) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 7 : 2.11 - 2.29 ไมโครเมตร (SWIR 2) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 8 : 0.50 - 0.68 ไมโครเมตร (Panchromatic) รายละเอียดภาพ 15 เมตร 
แบนด์ 9 : 1.36 - 1.38 ไมโครเมตร (Cirrus) รายละเอียดภาพ 30 เมตร 
แบนด์ 10 : 10.60 - 11.19 ไมโครเมตร (Thermal Infrared - TIRS 1) รายละเอียดภาพ 100เมตร 
แบนด์ 11 : 11.50 - 12.51 ไมโครเมตร (Thermal Intrared - TIRS 2) รายละเอียดภาพ 100 เมตร 

เนื่องจากการแสดงขอมูลจากดาวเทียมออกมาเป็นภาพสีนั้นเป็นสิ่งที่สําคัญ เพราะการแสดงภาพจากดาวเทียมที่อยู่
ในรูปของช่วงความแตกต่างของสี (Range of different colors) จะช่วยในการแปลตีความด้วยสายตาได้ดีกว่า
ภาพระดับสีเทา (Tone of gray) เนื่องจากตามปกติสายตาของมนุษย์สามารถที่จะแยกแยะลําดับชั้น
ของสี (Shade of color) ได้ดีกว่าการแยกระดับความเข้มของสีเทา โดยปกติข้อมูลภาพจากดาวเทียมในแต่ละ
ช่วงคลื่น (แบนด์) จะเป็นสีขาวดํา (tone of gray) และสามารถนํามาซ้อนทับกันได้ครั้งละ 3 แบนด์ให้เกิดเป็น
เฉดสีต่างๆ การผสมข้อมูลภาพจากดาวเทียม 3 แบนด์ ให้เป็นภาพสีผสมนั้นขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่ต้องการ
ขยายรายละเอียดเฉพาะเรื่องให้ชัดเจนสามารถจําแนกหรือมีสีแตกต่างจากสิ่งแวดล้อม (Jensen, 2000) 
โดยทั่วไปแล้วภาพดาวเทียมสีผสมเท็จมาตรฐาน (Standard False Color Composite) ที่รู้จักกันทั่วไปคือ 
การผสมสีให้พืชพรรณปรากฏเป็นสีแดง โดยมีหลักการดังนี้คือ การแทนข้อมูลดาวเทียมที่บันทึกในช่วงคลื่น
สีเขียว (green) ในช่องแสงสีน้ําเงิน (blue) การแทนข้อมูลดาวเทียมที่บันทึกในช่วงคลื่นสีแดง (red) ในช่อง
แสงสีเขียว (green) และการแทนข้อมูลดาวเทียมที่บันทึกในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (near infrared) ในช่องแสง
สีแดง (red) ตัวอย่างของการผสมข้อมูลภาพจากดาวเทียม 3 แบนด์ ให้เป็นภาพดาวเทียมสีผสมเท็จมาตรฐานของ
ดาวเทียม Landsat (ตารางที่ 4 ภาพที่ 17 และ ภาพที่ 18) 
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ตารางท่ี 4 ตัวอย่างการผสมแบนด์ของภาพถ่าย Landsat และคุณสมบัติในการจําแนกวัตถุบนพ้ืนโลก  
การผสมแบนด์ 
Landsat 5TM 
แบบ R G B 

การผสมแบนด์ 
Landsat 8 
แบบ R G B 

คุณสมบัติ 

5 4 1 6 5 2 
จําแนกพ้ืนที่เกษตรกรรม: ภาพสีผสมที่ได้จําแนกพ้ืนที่
ทางการเกษตร ซึ่งปรากฏเป็นสีเหลืองอ่อน 

4 5 1 5 6 2 
จําแนกลักษณะการเจริญเติบโตของพืช สุขภาพพืช 
โดย: ภาพสีผสมที่ได้ช่วยในการบรรยายลักษณะของพืช
ในแง่ของการเจริญเติบโต และความสมบูรณ์ของต้นพืช 

4 5 3 5 6 4 
จําแนกลักษณะแผ่นดินและน้ํา: ภาพสีผสมที่ได้ช่วยใน
การจําแนกน้ําให้เห็นเด่นชัดขึ้น 

5 4 3 6 5 4 
วิเคราะห์พืชพรรณ: ภาพสีผสมที่ได้ช่วยในการจําแนก
ชนิดพืช การเจริญเติบโต และความสมบูรณ์ของต้นพืช 

ที่มา : GIF (2008); Acharya and Yang (2015) 
 
 

 
ภาพที่ 17 ตัวอย่างภาพถ่าย Landsat 5 TM Path 128 Row 50 บันทึกเม่ือวันที่ 22 ธันวาคม 2549 
             โดยการผสมสีแบบเท็จ แบนด์ 4R-5G-3B   
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ภาพที่ 18 ตัวอย่างภาพถ่าย Landsat 8 Path 128 Row 50 บันทึกเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2559  
             โดยการผสมสีแบบเท็จ แบนด์ 5R-6G-4B  

(2) ดาวเทียม Sentinel 2  เป็นกลุ่มดาวเทียมประกอบด้วยดาวเทียม 2 ดวง 
ได้แก่ Sentinel 2A และดาวเทียม Sentinel 2B ขึ้นสู่วงโคจรเมื่อวันที่ 23 มิถุนายน พ.ศ. 2558 และ 
7 มีนาคม พ.ศ. 2560 เกิดจากความร่วมมือของคณะกรรมาธิการยุโรป (European Commission: EC) และ
องค์การอวกาศยุโรป (European Space Agency : ESA)  โดยมีจุดประสงค์เพ่ือส่งเสริมการสังเกตการณ์สิ่งปกคลุมดิน
บนพ้ืนผิวโลก อาทิ พืชพรรณและสิ่งแวดล้อม ดาวเทียม Sentinel 2 จัดเป็นดาวเทียมในช่วงคลื่นแสง 
(Optical remote sensing) ที่ให้ข้อมูลความละเอียดเชิงพ้ืนที่ตั้งแต่ 10 ถึง 60 เมตร ประกอบด้วย 13 แบนด์ 
(ตารางที่ 5) ระหว่างช่วงคลื่นแสงที่มองเห็นได้ (Visible light) อินฟราเรดใกล้ (Near-Infrared: NIR) ไปจนถึง
อินฟราเรดคลื่นสั้น (Short wave infrared: SWIR) โดยโคจรกลับมาถ่ายภาพที่บริเวณเดิมทุก 10 วัน  
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel 2 มีระดับการประมวลผล (Processing Level) ได้แก่ Level-0 Level-1A 
Level-1B Level-1C และ Level-2A  Level-0A Level-1A และ Level-1B ผ่านการปรับแก้ความคลาดเคลื่อน
เชิงรังสี (Radiometric correction) Level-1C ผ่านการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี (Radiometric 
correction) และความคลาดเคลื ่อนเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) ในขณะที ่ Level-2A 
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 เป็นข้อมูลที่ผ่านการจําแนกข้อมูลมาเบื้องต้น (Scene Classification) 
และทําการปรับแก้ค่าการสะท้อนจากชั้นบรรยากาศ (Atmospheric correction) ในระดับ Top-Of-
Atmosphere (TOA) ไปสู่ระดับ Bottom-Of-Atmosphere (BOA) (European Space Agency, n.d.) 
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ตารางที่ 5 รายละเอียดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 
ช่วงคลื่น ค่าก่ึงกลางช่วงคลื่น (ไมโครเมตร) รายละเอียดจุดภาพ (เมตร) 

Band 1 - Coastal aerosol  0.443 60 

Band 2 - Blue  0.490 10 

Band 3 - Green  0.560 10 

Band 4 - Red  0.665 10 

Band 5 - Vegetation Red Edge  0.708 20 

Band 6- Vegetation Red Edge  0.740 20 

Band 7- Vegetation Red Edge  0.783 20 

Band 8 - NIR  0.842 10 

Band 8A - Vegetation Red Edge  0.865 20 

Band 9 - Water vapour  0.945 60 

Band 10 - SWIR - Cirrus  1.375 60 

Band 11 - SWIR  1.610 20 

Band 12 - SWIR  2.190 2 
ที่มา : Satellite Imaging Corporation  (2022b) 

2.2) ระบบ active sensor system เป็นระบบที่ใช้แหล่งกําเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า หรือ
แหล่งพลังงานของตนเองในการบันทึกข้อมูล เซ็นเซอร์ดังกล่าวปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปยังวัตถุที่ต้องการ 
จากนั้นตรวจจับและวัดความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อนกลับมา เซ็นเซอร์ที่ใช้งานอยู่ส่วนใหญ่ทํางาน
ในช่วงคลื่นไมโครเวฟ ซึ่งช่วยให้สามารถทะลุผ่านชั้นบรรยากาศได้ในเกือบทุกสภาพอากาศ ข้อดีของเซ็นต์เซอร์ 
ประเภทนี้คือไม่มีเงาเนื่องจากไม่เปลี่ยนแปลงตามมุมของดวงอาทิตย์ ใช้งานง่าย เช่นใช้ติดบนรถแทรกเตอร์
หรือเครื่องบิน ไม่มีข้อจํากัดด้านเวลาและสภาพภูมิอากาศ เนื่องจากคลื่นไมโครเวฟสามารถส่งสัญญาณทะลุ
ผ่านกลุ่มเมฆ หมอก ฝนได้ บันทึกสัญญาณได้ทั้งเวลากลางวันและกลางคืน และในทุกฤดูกาล (Clark, n.d.; 
Horning et al., n.d.; Kyriakos and Vavalis, 2023) ข้อเสียคือ ไม่สามารถใช้ร่วมกับเซ็นเซอร์แบบ passive 
ไม่สามารถใช้สําหรับการศึกษาในแถบช่วงคลื่น เช่นการคํานวณดัชนีพืชพรรณ (Clark, n.d.) ระบบ active 
sensor system เป็นระบบที่มีแหล่งกําเนิดพลังงานจากการสร้างขึ้นของอุปกรณ์สํารวจในช่วงคลื่นไมโครเวฟ 
ที่นํามาใช้ในระบบเรดาร์ (Radio Detector and Ranging) โดยส่งผ่านพลังงานนั้นไปยังพ้ืนที่เป้าหมายและ
บันทึกสัญญาณการกระจัดกระจายกลับ (Backscatter) จากพื้นที่เป้าหมาย Active remote sensing 
ซึ่งหลักการทํางานของระบบเรดาร์ (RADAR) ในการสํารวจทรัพยากรด้วยดาวเทียมระบบเรดาร์ที่ต้องการมี
รายละเอียดสูง(High Resolution) ใช้ระบบการบันทึกข้อมูลแบบ Synthetic Aperture Radar (SAR) 
ที่พัฒนาจานรับสัญญาณเรดาร์แบบสังเคราะห์ (Synthetic Antenna) ให้มีขนาดใหญ่กว่าจานเรดาร์ธรรมดา 
จึงให้รายละเอียดที่สูงโดยการบันทึกภาพของระบบเรดาร์นั้นบันทึกจากทางด้านข้างของดาวเทียมมุมตกกระทบ
ในการบันทึกจะแตกต่างกันไปในแต่ละดาวเทียม ซึ่งมุมตกกระทบดังกล่าวมีผลต่อพลังงานที่กระเจิงกลับ  
การบันทึกของระบบเรดาร์มีช่วงความถี่คลื่นไมโครเวฟ ระหว่าง 0.3 - 12.5 GHz หรือความยาวคลื่น 2.4 - 100 เซนติเมตร 
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และด้วยย่านความถ่ีแต่ละแถบความถี่มีความสามารถในการทะลุทะลวงที่แตกต่างกัน ระบบเรดาร์จึงแบ่งแถบ
ความถ่ี (Band) ออกเป็น 5 แถบความถ่ี ได้แก่ X-band ที่มีความถ่ีสูงสุด รองลงมาคือ C-band S-band L-band 
และ P-band ตามลําดับ แสดงการสํารวจด้วยระบบเรดาร์ย่านความถี่ต่าง ๆ ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ
ในระบบ passive sensor system ในวงคโจรมีให้บริการจํานวนมาก เช่น 

ดาวเทียม Sentinel 1 เป็นชุดของดาวเทียมที่ใช้เทคโนโลยีเรดาร์ พัฒนาและควบคุม
โดยองค์การอวกาศสหภาพยุโรป (European Space Agency: ESA) ประกอบด้วยดาวเทียม Sentinel 1A ถูก
ส่งขึ้นสู่อวกาศวันที่ 3 เมษายน พ.ศ. 2557 และ Sentinel 1B ถูกส่งขึ้นสู่อวกาศวันที่ 25 เมษายน พ.ศ. 2559 
ดาวเทียม Sentinel 1 โดยมีภารกิจในการคาดการณ์มหาสมุทร และที่ดิน ในทุกสภาพอากาศ ทั้งในเวลา 
กลางวันและกลางคืน เช่น การสังเกตการณ์พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่เปิดโล่ง พื้นที่แหล่งน้ํา พื้นที่เกษตรกรรม 
การทําแผนที่ภัยพิบัติ การคาดการณ์การเดินเรือในมหาสมุทร การคาดการณ์การเคลื่อนตัวของน้ําแข็ง ทําแผนที่
การรั่วไหลของน้ํามัน และการแจ้งเตือนเรือเดินทะเล เป็นต้น ดาวเทียมทั้งสองดวงมีการโคจรแบบสัมพันธ์กับ
ดวงอาทิตย์ (Sun-synchronous) โคจรเป็นวงกลมใกล้ขั้วโลก (Near-polar) ที่ความสูง 693 กิโลเมตร เอียง 98.18 องศา 
โคจรกลับมาที่เดิมทุก 12 วัน และเนื่องจากดาวเทียม Sentinel 1 มีดาวเทียม 2 ดวงในหนึ่งวงโคจร ซึ่งวางตัว
ห่างกัน 180 องศาในวงโคจร ทําให้ใช้เวลาในการกลับมาบันทึกข้อมูลในพ้ืนที่เดิมในทุก 6 วัน โดยดาวเทียม 
Sentinel 1 ระบบบันทึกข้อมูล C-SAR (C-band Synthetic Aperture Radar) จะบันทึกข้อมูลและส่ง
สัญญาณ ข้อมูลมายังสถานีภาคพ้ืนดิน (European Space Agency, n.d.) ดาวเทียม Sentinel 1 บันทึก
ข้อมูลทรัพยากรบนพ้ืนโลก โดยอุปกรณ์บันทึกข้อมูล ระบบเรดาร์ SAR ในช่วงคลื่นไมโครเวฟแถบความถี่ C 
ที่ย่านความถี่ 5.41 GHz บันทึกข้อมูลโดยใช้ระนาบคลื่น (Polarization) ในแนวนอน (Horizontal) และ
แนวดิ่ง (Vertical) ทั้งการส่งและรับสัญญาณ (VV+VH, HH+HV, HH และ VV) สามารถปรับมุมตกกระทบ 
(Incidence Angle) ในการบันทึกข้อมูลได้ระยะ 20 - 45 องศา เพ่ือตอบสนองความต้องด้านการประยุกต์
ข้อมูล ดาวเทียม Sentinel 1 จึงมีรูปแบบการบันทึกข้อมูลที่ลักษณะแตกต่างกัน 4 รูปแบบ (European 
Space Agency, n.d.; Gulácsi and Kovács, 2020) ประกอบด้วย 

- Strip Map Mode แนวบันทึกกว้าง 80 กิโลเมตร ความละเอียดจุดภาพ 5 × 5 เมตร 
บันทึกภาพแบบเป็นแนว โดยแนวหนึ่ง ๆ จะมี 6 ภาพที่ซ้อนทับกันบางส่วน (Overlap) สามารถเปลี่ยนแปลงมุม 
และความสูงการบันทึกได้ 

- Interferometric Wide Swath Mode แนวบันทึกกว้าง 250 กิโล เมตร 
ความละเอียดจุดภาพ 5 × 20 เมตร บันทึกภาพแบบเป็นแนว ประกอบด้วย 3 แนวบันทึกหลัก โดยใช้
ความก้าวหน้าทางด้านการสังเกตพ้ืนดิน (Terrain Obsevation with Progressive Scaner SAR: TOPSAR)  

- Extra Wide Swath Mode แนวบันทึกกว้าง 400 กิโลเมตร ความละเอียดจุดภาพ 
20 × 40 เมตร บันทึกภาพแบบเป็นแนวประกอบด้วย 5 แนวบันทึกย่อย ใช้เทคนิคเดียวกับ Interferometric 
Wide Swath Mode เหมาะกับใช้ประกอบการเดินเรือ 

- Wave Mode บันท ึกขนาดพื ้นที ่ 20 × 20 ตารางกิโลเมตร ความละเอียด
จุดภาพ 5 × 5 เมตร สลับมุมในการบันทึกภาพ ที่มุม 20 องศา และ 37 องศา ห่างกันทุก 100 กิโลเมตรโดย
แสดงรูปแบบการรับข้อมูลของดาวเทียม Sentinel 1  

ดาวเทียม RADARSAT ดาวเทียมในระบบ radar ควบคุมโดย the Canadian  
Space Agency (CSA) ดาวเทียดวงนี้ให้ข้อมูลภาพในหลายช่วงคลื่น เพ่ือใช้ในการสํารวจ และติดดาม เช่น  
การเปลี่ยนแปลงของธารน้ําแข็ง ความปลอดภัยทางทะเล และบริหารจจัดการทรัพยากร เป็นต้น 
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ดาวเทียม TerraSAR-X เป็นดาวเทียมที่เกิดจากความร่วมมือ German Aerospace 
Center (DLR) และ Airbus Defense and Space ชุดภาพดาวเทียมนี้ให้บริการข้อมูลภาพ X-band SAR
รายละเอียดสูง ซึ่งเหมาะสําหรับใช้วางผังเมือง การทหาร และงานวิจัยด้านธรณีวิทยา 
                               ดาวเที ยม COSMO-SkyMed เป็ นชุ ดดาวเทียมที่ ควบคุม โดย Italian Space 
Agency (ASI) ให้บริการข้อมูลภาพ SAR รายละเอียดสูง เพ่ือใช้ในกรณีฉุกเฉิน การดิดตามพ้ืนดินแลการเกษตร 

3.2 การประยุกต์ใช้ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเพื่องานพัฒนาที่ดิน 
ข้อมูลการสํารวจระยะไกลถูกนํามาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายในหลาย ๆ  ด้าน เช่น การสํารวจทางภูมิศาสตร์ 

การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การควบคุมและความปลอดภัย เป็นต้น (Navalgund et al., 2007; 
Sowmya et al. , 2017; Onojeghuo et al. , 2018; Onojeghuo et al. , 2021; GISGeography, 2022; 
Pakdel-Khasmakhi, 2022; Kyriakos and Vavalis, 2023) สําหรับงานพัฒนาที่ดินข้อมูลการสํ ารวจ
ระยะไกลสามารถนํามาประยุกต์ใช้ได้กับงานหลายประเภท ดังนี้ 

3.2.1 การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ือวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและติดตามการใช้ที่ดิน  
ข้อมูลการสํารวจระยะไกลมีประโยชน์ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน จัดทําแผนที่การใช้ที่ดิน

การใช้ที่ดินและติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
รวดเร็ว  ลดต้นทุนในการสํารวจ และมีความแม่นยํา โดยเฉพาะในบริเวณที่เข้าถึงได้ยากหรือเข้าถึงไม่ได้ เช่น 
พ้ืนที่ป่าไม้ หรือพ้ืนที่ที่ไม่มีเส้นทางคมนาคม สามารถใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและผลกระทบ 
เช่น การตัดไม้ทําลายป่า และความเสื่อมโทรมของที่ดิน (Mishra and Jabin, 2020; Rahman and Rahman, 2021) 
และด้วยเหตุที่การใช้ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอโดยมนุษย์เป็นผู้กําหนดลักษณะการใช้ที่ดินว่าจะเป็นไปในลักษณะใด 
เช่น การทําเกษตรกรรม การก่อสร้างอาคาร บ้านเรือน หรือการสร้างสถานที่พักผ่อนหย่อนใจ เป็นต้น  
ข้อมูลการสํารวจระยะไกล เช่น ข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศและข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมถูกนํามาใช้ประโยชน์
ในการแปลตีความการใช้ที่ดิน เพ่ือจัดทําเป็นแผนที่การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมที่ดิน (Land use/ Land cover) 
เพ่ือใช้สําหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน เช่น การติดตามการเปลี่ยนแปลงจากการเติบโตของ
ชนบทสู่การเติบโตของเมือง การศึกษาความเป็นเมืองเชื่อมโยงกับความเป็นอุตสาหกรรม ข้อมูลนี้จะถูกใช้โดย
นักวางแผนและผู้บริหารระดับภูมิภาค โดยใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจด้านต่างๆ เพ่ือวางกรอบนโยบายสําหรับ
การพัฒนาของภูมิภาคคลอบคลุมรอบด้าน เช่น การวางแผนการใช้ที่ดินสําหรับอนาคต ได้แก่ การกําหนดแผนที่
การใช้ที่ดินในเขตเมือง การปรับปรุงแผนที่ถนน การกําหนดพ้ืนที่ชุ่มน้ํา เป็นต้น การวางมาตรการเพ่ือการอนุรักษ์ที่ดิน 
เช่น การคุ้มครองพ้ืนที่เกษตรกรรมชั้นดี เป็นต้น การประเมินปริมาณและการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่การเกษตร
โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจ ซึ่งสามารถนําไปบริหารจัดการพ้ืนที่ ผลผลิตและราคาได้ต่อไป และการปรับเปลี่ยน
แผนการใช้ที่ดินให้ทันต่อสถานการณ์ท่ีเปลี่ยนไป ส่งผลให้มีการพัฒนาที่ดินได้อย่างยั่งยืน (Huth et al. 2012) 

การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินโดยใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลสามารถทําได้โดยการแปล
ตีความข้อมูลภาพด้วยสายตาและการแปลตีความข้อมูลภาพโดยใช้คอมพิวเตอร์ ซึ่งปัจจุบันการจําแนก
ข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์แบบกํากับดูแลโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่องจักร ซึ่งเป็นการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน
แบบอัตโนมัติ ได้มีการศึกษาและนิยมใช้มากขึ้น  เนื่องจากตั้งแต่ต้นทศวรรษ 1990 จํานวนดาวเทียม
มีเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ทําให้มีจํานวนภาพพ้ืนผิวโลกที่สามารถนํามาใช้ประโยชน์เพ่ิมขึ้น และคาดว่าแนวโน้ม
ของจํานวนดาวเทียมจะเพิ่มขึ้นอีกอย่างต่อเนื่องในอนาคต นอกจากนี้ได้มีการพัฒนาเซ็นเซอร์ชนิดใหม่ 
ที่ทําให้ความหลากหลายและมีความละเอียดสูงขึ้น และคลังข้อมูลการสํารวจระยะไกลสามารถเข้าถึงได้ง่ายขึ้น 
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เป็นผลโดยตรงที่ทําให้การสํารวจระยะไกลกลายเป็นวิธีที่นิยมใช้สําหรับการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและ
ติดตามการใช้ที่ดินในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ดังนั้นจากการพัฒนานี้จําเป็นต้องมีการพัฒนากระบวนการ
การเข้าถึงข้อมูล การแลกเปลี่ยนข้อมูล การประมวลผลให้เป็นแบบ อัตโนมัติ และเพื่อให้ได้มาซึ่ง
ข้อมูลที่สามารถผลิตได้ภายในระยะเวลาอันสั้น (Huth et al., 2012; Kulo, 2018) 

 ข้อมูลการสํารวจระยะไกลได้จากเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
ซึ่งเป็นกระบวนการยันทึกข้อมูลโดยการวัดค่าการสะท้อนรังสีที่ปล่อยออกมาจากวัตถุต่างๆ ในระยะห่างจาก
พ้ืนที่เป้าหมาย ปัจจุบันข้อมูลการสํารวจระยะไกลกลายเป็นข้อมูลที่มีความจําเป็นสูงเนื่องจากถูกใช้ในงาน
หลายสาขา อีกท้ังปัจจุบันการปฏิวัติทางเทคโนโลยีได้ปรับปรุงความละเอียดเชิงพ้ืนที่ เวลา และการวัดรังสีของ
ภาพถ่ายดาวเทียม ทําให้สามารถวิเคราะห์ชุดข้อมูลต่างๆได้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น การบูรณาการข้อมูล
จากเซ็นเซอร์ต่างๆ ทําให้มีการรวมภาพหลายมาตราส่วนและหลากหลายเวลาถูกนํามาใช้ในการแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจําวัน โดยกระบวนการรวมข้อมูลหลายช่วงเวลาที่ใช้ในการตรวจจับการเปลี่ยนแปลงระหว่างสองช่วงเวลา 
ซึ่งในยุคปัจจุบันนี้มีความสําคัญมากสําหรับการปรับปรุงแผนที่ทําแผนที่ที่มีอยู่หรือฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีอ ยู่
อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอกระบวนการรวมข้อมูลหลายความละเอียดซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
ปรับปรุงความละเอียดเชิงพ้ืนที่ของภาพหลายสเปกตรัม กระบวนการนี้ช่วยให้รักษาคุณสมบัติทางสเปกตรัม
ของภาพหลายสเปกตรัมดั้งเดิมได้มากที่สุด โดยมีเป้าหมายในการค้นหาข้อมูลใหม่และการจําแนกภาพท่ีแม่นยํา
ยิ่งขึ้น (Kulo, 2018) การรับรู้จากระยะไกลช่วยให้ได้ข้อมูลการสํารวจครอบคลุมพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ซึ่งช่วยให้
สามารถสํารวจระดับภูมิภาคและระดับโลก การรับรู้จากระยะไกลมีการบันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่องทําให้มี
ประโยชน์เมื่อรวบรวมข้อมูลในรูปแบบพลวัต เช่น น้ํา พื้นที่เกษตรกรรม และอื่นๆ การรับรู้จากระยะไกล
ช่วยให้สามารถรวบรวมข้อมูลได้ง่ายในขนาดและความละเอียดที่หลากหลาย ภาพหนึ่งภาพที่บันทึกโดย
การสํารวจระยะไกลสามารถวิเคราะห์และตีความเพ่ือประยุกต์ใช้ในวัตถุประสงค์ต่างๆ อย่างไม่มีข้อจํากัด
เกี่ยวกับขอบเขตของข้อมูลที่สามารถรวบรวมได้จากภาพที่รับรู้จากระยะไกลเพียงภาพเดียว ข้อมูลที่รับรู้จาก
ระยะไกลสามารถประมวลผลและวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็วโดยใช้คอมพิวเตอร์และข้อมูลที่ใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ต่างๆ 
การรับรู้จากระยะไกลไม่มีข้อจํากัดโดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเซ็นเซอร์มีบันทึกพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อน   
จากหรือปล่อยออกมาจากปรากฏการณ์ที่ต้องการ ซึ่งหมายความว่าการรับรู้ระยะไกลแบบ passive สามารถบันทึก
ข้อมูลจากวัตถุหรือพื้นที่ที่ต้องการได้ ข้อมูลที่รวบรวมผ่านการสํารวจระยะไกลจะได้รับการวิเคราะห์
ที่ห้องปฏิบัติการ ซึ่งช่วยลดงานที่ต้องทําในภาคสนามให้เหลือน้อยที่สุด การรับรู้จากระยะไกลช่วยให้สามารถ
แก้ไขแผนที่ในระดับขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ซึ่งทําให้ราคาถูกลงและเร็วขึ้นเล็กน้อย การผสมสีสามารถรับหรือ
สร้างจากภาพแถบสีที่แยกจากกันสามภาพ ซึ่งช่วยให้มั่นใจได้ว่ารายละเอียดของพ้ืนที่นั้นชัดเจนกว่าเมื่อสร้ าง
ภาพแถบสีเดียวหรือภาพถ่ายทางอากาศเท่านั้น ง่ายต่อการค้นหาตําแหน่งน้ําท่วมหรือไฟป่าที่ลุกลาม เป็น
บริเวณกว้าง ทําให้ง่ายต่อการวางแผนภารกิจกู้ภัยได้ง่ายและรวดเร็ว การสํารวจระยะไกลเป็นวิธีการที่ค่อนข้างถูก
และสร้างสรรค์ในการสร้างแผนที่ฐานขึ้นใหม่โดยที่ไม่มีวิธีการสํารวจที่ดินโดยละเอียด ดังนั้นข้อมูลจาก
ดาวเทียมจึงถูกนํามาใช้ในการจําแนกและจัดทําแผนที่การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศ 
และภาพถ่ายดาวเทียม โดยกรมพัฒนาที่ดินได้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายเหล่านี้ในการศึกษา และการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดิน ตลอดจนการจัดทําแผนที่แสดงขอบเขตการใช้ที่ดินแต่ละประเภท เช่น ด้านการเกษตร
ซี่งส่วนใหญ่ใช้ศึกษาพ้ืนที่เพาะปลูก การเปลี่ยนแปลงบริเวณเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ การประเมินความเสียหาย
จากศัตรูพืช เป็นต้น  
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ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและติดตาม
การแปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ได้แก่ ดาวเทียม LANDSAT ดาวเทียม Sentinel ดาวเทียม Theos ซึ่งเป็นให้
ข้อมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดปานกลาง ดาวเทียม SPOT ดาวเทียม WorldView และดาวเทียม Pléiades 
ซึ่งให้ข้อมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง มีการถ่ายภาพซ้ําที่ เดิมตามระยะเวลาที่กําหนดทําให้สามารถ
เปรียบเทียบความแตกต่างของภาพบริเวณเดียว ซึ่งถ่ายภาพต่างวัน และต่างฤดูกันได้ (สารานุกรมไทยสําหรับ
เยาวชน, ม.ป.ป.) กรมพัฒนาที่ดินใช้ข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดปานกลางและรายละเอียดสูงในการ
วิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินทั้งระดับประเทศและระดับท้องถิ่น 
การใช้ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น พื้นที่นาข้าว พื้นที่ปลูกยางพารา 
พื้นที ่ปลูกปาล์มน้ํามัน เป็นต้น ซึ่งการวิเคราะห์นี้จะถูกสร้างเป็นฐานข้อมูลและแผนที่เพ่ือใช้ในการประเมิน
ศักยภาพเชิงพื้นที่ของพืชชนิดต่างๆ และใช้ในการบริหารจัดการด้านต่างๆ ต่อไป ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
มีการบันทึกภาพในระบบเชิงตัวเลขเพ่ือใช้แทนวัตถุบนพ้ืนโลก โดยมีการเก็บเป็นแบบแถวจุดภาพ (Arrays of pixel) 
ซึ่งแต่ละจุดภาพ (Pixel) มีระดับสีเทา และตําแหน่งโดยอ้างจากแถวและคอลัมน์ ค่าของจุดภาพ (Pixel value) 
หรือ จํานวนตัวเลข (Digital number) เป็นค่าที่บันทึกได้จากพลังงานที่สะท้อนจากวัตถุบนพื้นโลกไปยัง
เครื่องตรวจวัดกระบวนการต่างๆ ในการประมวลผลและการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข มีไว้เพ่ือช่วยให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการนําข้อมูลภาพไปใช้ ขั้นตอนการประมวลผลภาพ ได้แก่  
การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล (Pre-processing) ข้อมูลดิบที่ได้จากการถ่ายภาพของดาวเทียมจะต้อง
มาผ่านกระบวนการที่เรียกว่า การปรับแก้เชิงคลื่น(Radiometric correction) เพ่ือปรับแก้ค่าของจุดภาพที่
คลาดเคลื่อนจากการบันทึก ซึ่งอาจเกิดจากสัญญาณรบกวนจากชั้นบรรยากาศ เช่น หมอก ไอน้ํา ส่วนการตรวจ
แก้เชิงเรขาคณิต (Geometric correction) ใช้เพื่อปรับแก้ความบิดเบี้ยวเชิงเรขาคณิตที่เกิดจากการบันทึกและ
จากการหมุนของโลก และปรับให้ถูกต้องตามตําแหน่งที่อ้างอิงบนพ้ืนผิวโลกซึ่งต้องใช้จุดควบคุมภาคพ้ืนดิน 
(Ground Control Points: GCP) สําหรับการปรับและแก้ไขภาพ การเน้นข้อมูลภาพ (Image enhancement) 
เพ่ือปรับเปลี่ยนค่าระดับสีเทาของจุดภาพ ให้มีข้อมูลค่าของจุดภาพใหม่ที่มีความคมชัดมากขึ้นเพ่ือให้ง่ายต่อการ
แปลตีความจากภาพ โดยการปรับในแผนภูมิภาพ (Imagehistogram) การประมวลผลภาพ (Image processing) 
เป็นกระบวนการหรือกรรมวิธีจัดจําแนกค่าของจุดภาพลงในชั้นการจําแนกประเภทข้อมูล เพ่ือจัดกลุ่มของ
จุดภาพให้เป็นกลุ่มหรือชั้นของการจําแนก ตามเงื่อนไขท่ีกําหนดทําให้ได้ผลที่ดี และเป็นที่เชื่อถือได้ ข้อมูลที่ได้
ทันต่อเหตุการณ์ และมีความต่อเนื่อง ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน 
เช่น ดาวเทียม LANDSAT ดาวเทียม SPOT และ ดาวเทียม Theos มีการถ่ายภาพซ้ําที่เดิมทุกๆ 18 วัน 
ของดาวเทียม LANDSAT และทุกๆ 16 วันของดาวเทียม SPOT ทําให้สามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ภาพบริเวณเดียว ซึ่งถ่ายภาพต่างวัน และต่างฤดูกันได้ (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, ม.ป.ป.)  

 ด้วยเหตุที่การใช้ที่ดินในประเทศไทยได้มีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอข้อมูลจากดาวเทียมจึงถูก
นํามาใช้ในการจําแนกและจัดทําแผนที่การใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยกรมพัฒนาที่ดินได้ใช้ ข้อมูลภาพถ่าย
เหล่านี้ในการศึกษา และการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดิน ตลอดจนการจัดทําแผนที่แสดง
ขอบเขตการใช้ที่ดินแต่ละประเภท เช่น ด้านการเกษตรซี่งส่วนใหญ่ใช้ศึกษาพ้ืนที่เพาะปลูก การเปลี่ยนแปลง
บริเวณเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ การประเมินความเสียหายจากศัตรูพืช เป็นต้น การนําข้อมูลจากดาวเทียม
สามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินสามารถทําได้สองแบบ คือ การแปลด้วยสายตา และการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วย ทําให้ได้ผลที่ดี และเป็นที่เชื่อถือได้ ข้อมูลที่ได้ทันต่อเหตุการณ์ และมีความต่อเนื่อง การนํา
ข้อมูลการสํารวจระยะไกลซึ่งโดยทั่วไปนิยมใช้ภาพถ่ายดาวเทียมมาใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินสามารถ
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ทําได้สองแบบ คือ การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินด้วยสายตา และการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วย ซึ่งรายละเอียดของแต่ละวิธีมีดังนี้ 

1) การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยสายตา (ทศนัศว์, 2560) 
การแปลตีความข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยสายตา (Visual interpretation) เป็นวิธีการ

แปลความหมายจากข้อมูลโดยไม่ใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือให้ได้ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ การจําแนกข้อมูลวิธีนี้มักจะ
ประมวลและตีความข้อมูลที่ได้จากภาพถ่ายจากดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศ ร่วมกับข้อมูลอ่ืนๆ เช่น ข้อมูลที่
ได้จากการสํารวจภาคสนาม หรือแผนที่การใช้ที่ดิในอดีต เป็นต้น วิธีนี้เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการจําแนก
ประเภทสิ่งปกคลุมดินโดยเฉพาะเมื่อนักวิเคราะห์คุ้นเคยกับพื้นที่ที่ถูกจําแนก วิธีนี้ต้องอาศัยทักษะที่ต้องพัฒนา
สําหรับแปลภาพโดยอาศัยสัญลักษณ์ หรือลักษณะต่างๆของวัตถุ  เช่น สีสรรค์ พ้ืนผิว รูปร่าง รูปแบบ และ
ความสัมพันธ์กับวัตถุอ่ืนเพ่ือระบุประเภทสิ่งปกคลุมดินที่แตกต่างกัน (Sudhakar and Kameshwara, 2020) การ
แปลตีความภาพจากดาวเทียมด้วยสายตาต้องอาศัยประสบการณ์ ความรู้ ความเข้าใจในลักษณะของพ้ืนที่ศึกษา 
และกิจกรรมที่เกิดขึ้น ณ พ้ืนที่นั้นๆ ในช่วงเวลาต่างๆ โดยการแปลภาพจากดาวเทียม ซึ่งการแปลตีความ 
(Interpretation) ด้วยสายตาต้องอาศัยพ้ืนฐานความรู้และความเข้าใจของผู้แปล และการตรวจสอบในภาคสนาม 
เพ่ือทําแผนที่และจัดการสารสนเทศ องค์ประกอบของการแปลตีความภาพด้วยสายตา อาจจําเป็นต้องพิจารณา
จากหลายองค์ประกอบร่วมกัน ได้แก่ สี (color) ความเข้มของสี (Tone) ขนาด (Size) รูปร่าง (Shape) เนื้อภาพ 
(Texture) ความสูง (Height) และ เงา (shadow) เป็นต้น (อมร, 2558) ซึ่งในการจําแนกการใช้ที่ดินในแต่ละพ้ืนที่ 
สามารถจําแนกโดยพิจารณาองค์ประกอบหลักที่สําคัญ (Elements of interpretation) ได้แก ่

1.1) ความเข้มของสีและสี (Tone/Color) ระดับความแตกต่างของความเข้มของสีหนึ่งๆ มี
ความสัมพันธ์กับค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นและการผสมสีของช่วงคลื่นต่างๆ เช่น น้ําในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้
ถูกดูดกลืนทําให้ปรากฏเป็นสีดํา ในภาพสีผสมพืชพรรณปรากฏเป็นสีแดงเมื่อกําหนดให้ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้
เป็นสีแดง ช่วงคลื่นสีแดงกําหนดให้เป็นสีเขียว และช่วงคลื่นสีเขียวกําหนดให้เป็นสีน้ําเงิน 

1.2) ขนาด (Size) ขนาดของภาพวัตถุที่ปรากฏในข้อมูลจากดาวเทียมขึ้นอยู่กับขนาดของ
วัตถุ และมาตราส่วนของข้อมูลจากดาวเทียม เช่น ความยาว ความกว้าง หรือพ้ืนที่ แสดงให้เห็นความแตกต่างของ
ขนาดระหว่างแม่น้ําและลําคลอง 

1.3) รูปร่าง (Shape) รูปร่างของวัตถุที่ เป็นเฉพาะตัวอาจสม่ําเสมอ (Regular) หรือไม่
สม่ําเสมอ (Irregular) วัตถุที่มนุษย์สร้างขึ้นมีรูปร่างส่วนใหญ่เป็นรูปทรงเรขาคณิต เช่น สนามบิน พื้นที่นาข้าว 
ถนนคลองชลประทาน และเขื่อนเก็บกักน้ํา เป็นต้น 

1.4) เนื้อภาพ (Texture) หรือความหยาบละเอียดของผิววัตถุ เป็นผลมาจากความแปรปรวน 
หรือความสม่ําเสมอของวัตถุ เช่น น้ํามีลักษณะเรียบ และป่าไม้มีลักษณะขรุขระ เป็นต้น 

1.5) รูปแบบ (Pattern) ลักษณะการจัดเรียงตัวของวัตถุปรากฏเด่นชัดระหว่างความแตกต่าง
ตามธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น แม่น้ํา คลอง กับคลองชลประทาน บ่อ และสระน้ํากับเขื่อน เป็นต้น 

1.6) ความสูงและเงา (Height and Shadow) เงาของวัตถุมีความสําคัญในการคํานวณหา
ความสูงและมุมสูงของดวงอาทิตย์ เช่น เงาบริเวณเขาหรือหน้าผา เงาของเมฆ เป็นต้น 

1.7) ที่ตั้ง (Site) หรือตําแหน่งของวัตถุที่พบตามธรรมชาติ เช่น พ้ืนที่ป่าชายเลนพบบริเวณ
ชายฝั่งทะเลน้ําท่วมถึง สนามบินอยู่ใกล้แหล่งชุมชน เป็นต้น 
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1.8) ความเกี่ยวพัน (Association) หมายถึงความเกี่ยวพันขององค์ประกอบทั้ง 7 ที่กล่าวมา 
เช่นบริเวณที่มีต้นไม้เป็นกลุ่มๆ มักเป็นที่ตั้งของหมู่บ้าน ไร่เลื่อนลอยอยู่ในพ้ืนที่ป่าไม้บนเขา นากุ้งอยู่บริเวณ
ชายฝั่งรวมกับป่าชายเลน เป็นต้น 

การใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากสีบนภาพถ่ายนิยมการผสมสีเท็จแบบต่างๆ ทําให้สามารถ
จําแนกวัตถุบนพ้ืนโลกได้ง่ายขึ้น เช่น การผสมแบบเท็จของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 แบบแบนด์ 5R-6G-4B 
ทําสีของบริเวณอ่างเก็บน้ํา (W201) มีสีน้ําเงินเข้มซึ่งเกิดจากการสะท้อนแสงของน้ํา ยางพารา (A302) มีสีส้มสด 
และพ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง (U201, U301 และ U501) ปรากฏเป็นสีขาวเป็นต้น (ภาพท่ี 19) การจําแนกการใช้ที่ดิน
โดยพิจารณาจากขนาด และ รูปร่าง เช่น นาข้าว (A101) สามารถจําแนกโดยลักษณะแปลงที่มีคันนา เมื่อ
เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังหรืออ้อยจะเป็นแปลงปลูกที่เป็นพ้ืนที่ราบ ถนน (U405) มีลักษณะซึ่งส่วนใหญ่
มีลักษณะเป็นแนวเส้นตรง ยาว และแคบ ขณะที่แม่น้ํามีลักษณะเป็นแนวยาว และแคบ แต่มีความคดเคี้ยว
มากกว่าถนน เป็นต้น (ภาพที่ 20) การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากเนื้อภาพ (ภาพที่ 21) โดยพิจารณาถึง
ความสม่ําเสมอ และความเรียบของเนื้อภาพ เช่น กรณีของการจําแนกป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์ (F101) จะมีสีที่
สม่ําเสมอ และเรียบกว่าพื้นที่ป่าไม่ผลัดรอสภาพฟ้ืนฟู (F100) เป็นต้น  (ทศนัศว์, 2560) 

 

 
 

       ภาพที่ 19 การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากสีของภาพถ่าย Landsat 8 ซึ่งผสมสีแบบเท็จ 
แบนด์ 5R-6G-4B  

   

อ่างเก็บน้ํา 

ยางพารา 

พื้นที่สื่งปลูก
สร้าง 
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        ภาพที่ 20 การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากขนาด และ รูปร่างของพ้ืนที่จากภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข 
 

 
       ภาพที่ 21 การจําแนกการใช้ที่ดินโดยพิจารณาจากเนื้อภาพของพ้ืนที่จากภาพดาวเทียม Landsat 8 

 

 

ป่าสมบรูณ ์
(F101) 

ป่ารอสภาพฟ้ืนฟู 
(F100) 

 

นาข้าว (A101) แม่น้ํา (W101) 

ถนน (U405) 
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2) การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์  
การสํารวจระยะไกล เป็นวิทยาศาสตร์และศิลป์ที่ทําให้ได้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ หรือปรากฏการณ์ที่

เกิดข้ึนในพื้นท่ีนั้นๆ โดยอาศัยคุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการบันทึกข้อมูลที่อยู่บนพ้ืนผิวโลก  
ซึ่งการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์อาศัย

ความแตกต่างของค่าการสะท้อนแสงของวัตถุแต่ละประเภท โดยการจัดกลุ่มประเภทตามค่าพลังงานของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า โดยกลุ่มของจุดภาพที่เหมือนกัน จะถูกจัดให้อยู่ในประเภทเดียวกัน เช่น พ้ืนที่น้ํา พ้ืนที่ป่าไม้ 
พ้ืนที่สิ่งปลูกสร้าง และพ้ืนที่เกษตรกรรม จะมีการสะท้อนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ต่างกัน โดยใช้กระบวนการหรือ
กรรมวิธีจัดจําแนกค่าของจุดภาพลงในชั้นการจําแนกประเภทข้อมูล เพื่อจัดกลุ่มของจุดภาพให้เป็นกลุ่มหรือ
ชั้นของการจําแนก ตามเงื่อนไขที่กําหนด ซึ่งการการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกล
ด้วยคอมพิวเตอร์มี 2 ประเภท ได้แก่ การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วย
คอมพิวเตอร์แบบไม่มีการกํากับดูแล และการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วย
คอมพิวเตอร์แบบมีการกํากับดูแล 

2.1) การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์แบบไม่มี
การกํากับดูแล (Unsupervised classification) 

เป็นการจําแนกโดยใช้การจําแนกประเภทข้อมูลจากค่าสถิติของการสะท้อนของช่วง
คลื่นของวัตถุต่างๆ เรียกว่าการจับกลุ่มของข้อมูล (Clustering) โดยอาศัยความแตกต่างของความสว่างของ
จุดภาพ และแบ่งแยกรายละเอียดที่ใกล้เคียงกันออกเป็นกลุ่ม (Cluster) การจําแนกประเภทนี้มักถูกใช้เมื่อผู้
วิเคราะห์ไม่คุ้นเคยกับสถานที่หรือมีตัวอย่างข้อมูลในพ้ืนที่น้อย (Punia, n.d.; Sowmya et al., 2017) การ
จําแนกประเภทที่ไม่มีผู้ดูแล มีสองวิธีหลัก ได้แก่ K-means clustering และ Isodata clustering (Punia, 
n.d.; Sowmya et al., 2017) 

2.1.1) การจําแนกประเภทที่ไม่มีผู้ดูแลโดยวิธีการใช้ K-mean เป็นวิธีการในการทํา 
clustering model ในประเภท hard cluster โดยมีข้ันตอนกําหนดจํานวนกลุ่มของชุดข้อมูลที่ต้องการจัดกลุ่ม 
(ค่า k) algorithmจะสุ่มตําแหน่งของจุดศูนย์กลางของการจัดกลุ่มในพ้ืนที่ของข้อมูล จากจุดศูนย์กลางจะมีการ
คํานวณระยะทางจากจุดข้อมูลต่าง ๆ มายังจุดศูนย์กลางโดยจะกําหนดให้ข้อมูลถูกจัดกลุ่มอยู่กับจุดศูนย์กลางที่
มีระยะทางใกล้ที่สุดเท่านั้นโดยคํานวณระยะทางนั้นทั้งหมดของข้อมูลแต่ละจุดมายังจุดศูนย์กลางแล้วเก็บค่าไว้
เปลี่ยนจุดศูนย์กลางและทําซ้ําจนกระทั่งได้ระยะทางรวมน้อยที่สุด algorithm จะสุ่มวางเมื่อพบว่าไม่สามารถ
พัฒนาการจัดกลุ่มให้ได้ดีมากกว่านี้แล้ว algorithm จะหยุดวนลูปทันที ดังนั้นแต่ละครั้งที่สร้าง clustering 
model แม้ว่าให้จํานวนชุดเท่าเดิมแต่ผลที่ได้อาจจะไม่เหมือนเดิม K-mean เป็นหนึ่งในกระบวนการการเรียนรู้
แบบไม่มีผู้ดูแลที่ง่ายที่สุดที่ใช้แก้ปัญหาที่รู้จักกันดี ปัญหาการรวมกลุ่ม ขั้นตอนนี้เป็นไปตามวิธีที่ง่ายและสะดวก
ในการจําแนกชุดข้อมูลที่กําหนดผ่านคลัสเตอร์จํานวนหนึ่ง (สมมติ k คลัสเตอร์) แก้ไขลําดับความสําคัญ 
แนวคิดหลักคือการกําหนด k centroids หนึ่งตัวสําหรับแต่ละคลัสเตอร์ เซนทรอยด์เหล่านี้ควรวางอย่างมีไหวพริบ
เพราะสถานที่ต่างกันทําให้เกิดผลลัพธ์ที่แตกต่างกัน ดังนั้นทางเลือกที่ดีกว่าคือวางไว้เท่าๆ อาจอยู่ห่างไกลกัน 
ขั้นตอนต่อไปคือการใช้แต่ละจุดที่เป็นของข้อมูลที่กําหนดตั้งค่าและเชื่อมโยงกับเซนทรอยด์ที่ใกล้ที่สุด เมื่อไม่มี
ประเด็นใดค้างอยู่ แสดงว่าขั้นตอนแรกเสร็จสิ้นและจัดกลุ่มก่อนกําหนด ณ จุดนี้ เราจําเป็นต้องคํานวณ k 
centroid ใหม่อีกครั้งเป็น barycenters ของคลัสเตอร์ที่เกิดจากขั้นตอนที่แล้ว หลังจากท่ีเรามีเซนทรอยด์ใหม่ 
k เหล่านี้แล้วต้องทําการเชื่อมโยงใหม่ระหว่างจุดชุดข้อมูลเดียวกันและเซนทรอยด์ใหม่ที่ใกล้ที่สุด สร้างลูปแล้ว 
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จากผลของลูปนี้  เราอาจสังเกตเห็นว่า k centroids เปลี่ยนไปสถานที่ทีละขั้นตอนจนกว่าจะไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงอีก กล่าวอีกนัยหนึ่งว่าเซนทรอยด์ไม่เคลื่อนไหวใดๆ  

2.1.2) การจําแนกประเภทที่ไม่มีผู้ดูแลโดยวิธี ISODATA เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลการ
จัดระเบียบตนเองแบบวนซ้ํา แสดงถึงความครอบคลุมชุดขั้นตอนวิธีฮิวริสติกที่รวมอยู่ในอัลกอริทึมการจัด
หมวดหมู่แบบวนซ้ําหลายขั้นตอนที่รวมอยู่ในอัลกอริทึมเป็นผลมาจากประสบการณ์ที่สั่งสมมา การทดลอง
อัลกอริทึม ISODATA เป็นการดัดแปลงอัลกอริทึมการจัดกลุ่มค่า k-mean ซึ่งรวมถึง การรวมคลัสเตอร์หาก
ระยะห่างของคลัสเตอร์ในพื้นที่คุณลักษณะหลายสเปกตรัมต่ํากว่าผู้ใช้เกณฑ์ที่กําหนดและ กฎสําหรับการ
แบ่งคลัสเตอร์เดียวออกเป็นสองคลัสเตอร์ ISODATA เป็นแบบวนซ้ํา เนื่องจากทําให้การส่งผ่านข้อมูลระยะไกล
เป็นจํานวนมาก ชุดข้อมูลจนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่ระบุ แทนที่จะผ่านเพียงสองครั้ง ISODATA ไม่จัดสรรเวกเตอร์
ค่าเฉลี ่ยเริ ่มต้นตามการวิเคราะห์จุดภาพในครั้งแรก บรรทัดข้อมูลในแบบที่อัลกอริทึมของ two-pass 
chain ทําค่อนข้างเป็นการมอบหมายโดยพลการเริ่มต้นของกลุ่ม Cmax ทั้งหมดเกิดข้ึนตามเวกเตอร์ n มิติที่วิ่ง
ระหว่างเฉพาะเจาะจงมากจุดในพ้ืนที่คุณลักษณะ พ้ืนที่ในพ้ืนที่คุณลักษณะถูกกําหนดโดยใช้ค่าเฉลี่ย  และ
มาตรฐานความเบี่ยงเบนของแต่ละวงในการวิเคราะห์ วิธีการเพาะ Cmax ดั้งเดิมนี้โดยอัตโนมัติเวกเตอร์ทําให้
แน่ใจว่าข้อมูลสองสามบรรทัดแรกไม่มีอคติต่อการสร้างคลัสเตอร์  ISODATA มีการจัดระเบียบตัวเองเนื่องจาก
ต้องใช้ข้อมูลของมนุษย์ค่อนข้างน้อย ISODATA ทั่วไปโดยปกติอัลกอริทึมต้องการให้นักวิเคราะห์ระบุเกณฑ์ต่อไปนี้: 

- Cmax: จํานวนคลัสเตอร์สูงสุดที่ อัลกอริทึมระบุได้ (เช่น 20 คลัสเตอร์) 
อย่างไรก็ตาม ไม่ใช่เรื่องแปลกที่จะพบน้อยลงในแผนที่การจัดประเภทขั้นสุดท้ายหลังจากการแยกและเกิดการผสมผสานขึ้น 

- T: เปอร์เซ็นต์สูงสุดของจุดภาพที่อนุญาตให้เปลี่ยนค่าคลาสระหว่างกันได้การทําซ้ํา 
เมื่อถึงจํานวนนี้ อัลกอริทึม ISODATA จะสิ้นสุดลง บางชุดข้อมูลอาจไม่เคยถึงเปอร์เซ็นต์ที่ต้องการไม่เปลี่ยนแปลง 
หากสิ่งนี้เกิดข้ึนจําเป็นต้องขัดจังหวะประมวลผลและแก้ไขพารามิเตอร์ 

- M: จํานวนครั้งสูงสุดที่  ISODATA ใช้ในการจําแนกจุดภาพและคํานวณ
ค่าเฉลี่ยของคลัสเตอร์ใหม่เวกเตอร์ อัลกอริทึม ISODATA จะสิ้นสุดลงเมื่อถึงจํานวนนี้ สมาชิกขั้นต่ําในคลัสเตอร์ (%): 
หากคลัสเตอร์มีสมาชิกน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ขั้นต่ํา คลัสเตอร์นั้นจะถูกลบและสมาชิกถูกกําหนดให้อยู่ในคลัสเตอร์
ทางเลือก สิ่งนี้ยังส่งผลต่อการเรียนในชั้นเรียนอีกด้วยที่จะแยก (ดูค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด) เปอร์เซ็นต์ขั้นต่ํา
เริ่มต้นของสมาชิกคือ มักจะตั้งค่าเป็น 0.01 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด (σmax) เมื่อค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
สําหรับคลัสเตอร์เกิน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุดที่กําหนดและจํานวนสมาชิกในชั้นเรียนมากกว่าสองเท่าของ
สมาชิกขั้นต่ําที่ระบุในคลาส คลัสเตอร์จะแบ่งออกเป็นสองคลัสเตอร์ ความหมายเวกเตอร์สําหรับกลุ่มใหม่สองกลุ่ม 
คือ ศูนย์คลาสเก่า ±1 ของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) ขีดสุดค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่าง 4.5 ถึง 7 เป็นเรื่องปกติค่า
การแยกส่วน: ถ้าค่านี้เปลี่ยนจาก 0.0 จะเป็นค่ามาตรฐานความเบี่ยงเบนในการระบุตําแหน่งของเวกเตอร์
ค่าเฉลี่ยใหม่บวกและลบการแยกค่าการแยกระยะห่างต่ําสุดระหว่างกลุ่มหมายถึง (C): กลุ่มที่มีระยะทางถ่วงน้ําหนัก
น้อยกว่านี้รวมค่าแล้ว มักใช้ค่าเริ่มต้นเป็น 3.0 

2.2) การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์แบบมี
การกํากับดูแล (Supervised classification) โดยใช้การแบ่งประเภทของการสะท้อนช่วงคลื่นออกเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างหลายๆ กลุ่มแล้วกําหนดให้เป็นพ้ืนที่ของกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง (Training area) เพ่ือเป็นตัวแทนของ
ลักษณะต่างๆ ใช้สําหรับคํานวณค่าทางสถิติ เช่น ค่าเฉลี่ยของแต่ละประเภทข้อมูล ค่าสถิติดังกล่าวจะถูกใช้เป็น
ตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภทของข้อมูลการจําแนกภาพ ซึ่งการจําแนกภาพแบบมีการกํากับดูแลอาจใช้



33 
 
 

ข้อมูลสํารวจภาคสนามซึ่งทราบประเภทและตําแหน่งการใช้ที่ดินจากสถานที่จริงการวิเคราะห์ก็จะแม่นยําขึ้น 
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าวิธีการจําแนกข้อมูลแบบกํากับดูแลจะเป็นการกําหนดกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของ
รายละเอียดก่อนการจําแนก การจําแนกประเภทข้อมูลแบบควบคุม เป็นการจําแนกประเภทข้อมูลที่ผู้ใช้งาน
เป็นผู้กําหนดลักษณะของประเภทข้อมูลเอง โดยเป็นผู้เลือกตัวอย่างประเภทข้อมูลให้แก่เครื่อง จึงเรียกการ
จําแนกข้อมูลประเภทนี้ว่าเป็นวิธีแบบควบคุมโดยผู้วิเคราะห์ต้องควบคุมอย่างใกล้ชิด ข้อมูลตัวแทนหรือข้อมูล
ตัวอย่างที่ผู้ใช้งานเป็นผู้กําหนดนั้นได้จากการตีความหมายภาพดาวเทียมที่ถูกต้องด้วยสายตาโดยอาศัย
ประสบการณ์ ความเข้าใจและความรู้ที่มีอยู่ ตลอดจนกระบวนการต่างๆ ในการตีความหมาย เช่น การสํารวจ
ภาคสนาม การใช้แผนที่ภาพถ่ายต่างๆ และสถิติอ่ืนๆ เป็นต้นทั้งนี้เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่มีความหมายถูกต้อง
ตามระบบการจําแนก ตัวอย่างที่เลือกเป็นข้อมูลทางสถิติที่กําหนดคุณลักษณะของข้อมูล ซึ่งเครื่องคอมพิวเตอร์
จะนําคุณลักษณะทางสถิติของพ้ืนที่ตัวอย่างนั้นไปทําการประมวลผลแล้วจําแนกแต่ละจุดภาพของข้อมูล
ดาวเทียมให้เป็นประเภทข้อมูลตามที่ผู้ใช้งานกําหนดไว้ตามพ้ืนที่ตัวอย่าง ซึ่งความถูกต้องและความน่าเชื่อถือ
ของการจําแนกวิธีนี้ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของพ้ืนที่ตัวอย่างว่ามีความหลากหลายครอบคลุมทุกประเภทข้อมูล
หรือไม่และเป็นตัวแทนของประชากรข้อมูลทุกประเภทหรือไม่ วิธีการนี้ผู้ใช้งานจะต้องมีความรู้ในพ้ืนที่ศึกษา
เป็นอย่างดี  โดยศึกษาจากข้อมูลเสริมประกอบตลอดจนการสังเกตลักษณะเชิงกายภาพ (Physical 
characteristics) ของประเภทข้อมูลดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น โดยวิธีการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินจากข้อมูล
การสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์แบบมีการกํากับดูแลมีหลักการ ได้แก่  

2.2.1) การจําแนกประเภทโดยวิธีใช้ความนาจะเป็นมากท่ีสุด (Maximum likelihood) 
เป็นการพิจารณาโอกาสสูงสุดจะพิจารณาว่าค่าการสะท้อนแสงในแต่ละคลาสเหมาะสมกับการแจกแจงแบบ
ปกติ ซึ่งช่วยให้สามารถอธิบายแต่ละคลาสด้วยฟังก์ชันความน่าจะเป็นจากเมทริกซ์เวกเตอร์เฉลี่ยและความ
แปรปรวนหรือความแปรปรวนร่วม ฟังก์ชันนี้คล้ายกับการกระจายค่าการสะท้อนแสงของแต่ละหมวดหมู่ ดังนั้น
จึงสามารถคํานวณความน่าจะเป็นที่ค่าการสะท้อนแสงเป็นสมาชิกของคลาสที่กําหนดได้ มีการคํานวณสําหรับ
แต่ละกลุ่มที่เกี่ยวข้อง โดยกําหนดจุดภาพให้กับสิ่งที่ เพ่ิมฟังก์ชันความน่าจะเป็นให้สูงสุด (Medina and 
Atehortúa, 2018)  (ภาพท่ี 22)   
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                 ภาพที่ 22 หลักการการจําแนกประเภทที่มีกํากับดูแลโดยวิธี Maximum likelihood 
                 ที่มา : Alzate (2011) อ้างอิงใน Medina and Atehortúa (2018)  

2.2.2) การจําแนกประเภทโดยใช้วิธีระยะทางที่นอยที่สุด  (Minimum Distance) 
เป็นการจัดกลุ่มข้อมูลโดยใช้ระยะห่างระหว่างค่าเฉลี่ยของชุดข้อมูลลายเซ็นต์เชิงคลื่นของแต่ละกลุ่มที่ได้จาก
กลุ่มข้อมูลตัวอย่างและค่าจุดภาพ ซึ่งจะคํานวณแบบแบนด์ต่อแบนด์ จากนั้นจึงคํานวณระยะทางทั้งหมด 
การคํานวณระยะทางทั้งหมดนี้จะทําซ้ํากับลายเซ็นต์เชิงคลื่นของกลุ่มข้อมูลทั้งหมด กลุ่มข้อมูลที่แสดง
ระยะทางรวมขั้นต่ําจะถูกกําหนดให้กับจุดภาพ วิธีระยะทางขั้นต่ํานี้มีความรวดเร็วและใช้แนวคิดที่ง่าย 
(ภาพที่ 23) (Indian Agricultural Statistics Research Institute, 2014; Short and Robinson., n.d.) 
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ภาพที่ 23 หลักการการจําแนกประเภทที่มีกํากับดูแลโดยวิธี Minimum Distance 
ที่มา : Indian Agricultural Statistics Research Institute (2014) 

3) การประยุกต์ใช้เทคโนยีการเรียนรู้ของเครื่องจักรในการจําแนกข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ 
ปัจจุบันมีข้อมูลจากเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลให้บริการจํานวนมาก สามารถเข้าถึงได้ง่าย 

ทําให้ผู้ใช้สามารถปรับปรุงฐานข้อมูลการใช้ที่ดินได้บ่อยขึ้น และสามารถพัฒนาความแม่นยําในการวิเคราะห์
และจัดทําแผนที่การใช้ที่ดินให้สูงขึ้น (Samardžic-Petrovic et al., 2017; Wagle et al., 2020 Duan and 
Zhang, 2021) ทําให้มีความพยายามในการหาแนวทางที่จะประยุกต์ใช้เทคโนยีการเรียนรู้ด้วยเครื่อง 
(Machine learning) ในการจําแนกข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์ ทั้งการแปลแบบมีการกํากับดูแลและไม่มีการ
กํากับดูแลการพัฒนาของเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในอดีตถึงปัจจุบัน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการ
ประมวลผลภาพได้ก้าวหน้าผ่านการจําแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยวิธีการจําแนกเชิงวัตถุ (Object based 
classification) โดยวิธีการจําแนกเชิงวัตถุ เป็นวิธีที่ไม่ได้ใช้ทุกจุดภาพ ในการจําแนกเพียงอย่างเดียว มีการใช้
พารามิเตอร์อ่ืนร่วมในการจําแนกด้วย เช่น พ้ืนผิว มาตราส่วน สี จากการจัดกลุ่มของจุดภาพหรือการแบ่งส่วน
ของภาพในการจัดประเภทข้อมูล  จึ งมีความ แตกต่างกับวิธีการจําแนกเชิ งจุดภาพ (Pixel based 
classification) ที่ใช้จุดภาพทุกจุดในการจัดประเภทข้อมูล ซึ่งมักเกิดข้อผิดพลาดในการจําแนก หากภาพที่ใช้
ในการจําแนกมีสิ่งรบกวน เช่น เงาของก้อนเมฆ มุมตกกระทบของแสงที่ทําให้วัตถุมีค่าการสะท้อนผิดเพ้ียนไป
จากปกติ และยังมีการนํากระบวนการของระบบการเรียนรู้ด้วยเครื่อง มาประยุกต์ใช้ในการจําแนกข้อมูลของ
ภาพถ่ายดาวเทียม เนื ่องจากอัลกอริทึมของระบบดังกล่าวเป็นอัลกอริทึมแบบไม่มีพารามิเตอร์  (Non-
parametric algorithms) ไม่ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการกระจายของข้อมูล ไม่ใช้ตัวแปรหรือพารามิเตอร์ทาง
สถิติ (Statistical parameters) ในการจําแนกข้อมูล สามารถใช้จําแนกข้อมูลที่มีการกระจายหลากหลายแบบ 
มีความรวดเร็วและแม่นยําในการจําแนกข้อมูลที่มีความซับซ้อนและปริมาณมาก การวิเคราะห์สภาพการใช้
ที่ดินโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่องจักรเป็นการพัฒนากระบวนการแปลตีความการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบอัตโนมัติ 
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(Van Leeuwen et al., 2020; Triscowati and Wijayanto, 2020; Talukdar et al., 2022) ซึ่งเดิมการ
จําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่นิยมใช้กัน ได้แก่ การแปลตีความด้วยสายตา 
(Visual Interpretation) การแปลตีความด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ เป็นต้น ซึ่งการจําแนกขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ
ของการแปลตีความที่หลากหลาย ทั้งนี้กระบวนการดําเนินงานเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีคุณภาพต้องใช้ทั้งเวลาและ
บุคลากรที่มี ความรู้ความชํานาญ ทําให้ข้อมูลที่ได้ไม่ทันต่อสถานการณ์ของผู้ใช้งาน ปัจจุบันความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีทําให้เกิด การพัฒนาประสิทธิภาพการทํางาน โดยมีการเปลี่ยนแปลงการทํางานให้อยู่ในรูปแบบ
อัตโนมัติมากขึ้น เช่นเดียวกับ ผลงานการพัฒนากระบวนการแปลตีความการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้พัฒนาขึ้น 
โดยกระบวนการประกอบด้วยการ พัฒนาชุดคําสั่งสําหรับการประมวลผลใน 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1.กระบวนการ
ดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบอัตโนมัติ (API Downloader) 2.กระบวนการเตรียมข้อมูลภาพจาก
ดาวเทียมแบบอัตโนมัติ (Pre-processing) และ 3. การพัฒนาชุดคําสั่งสําหรับการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ด้วยวิธี Machine Learning ผลการพัฒนากระบวนการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินแบบอัตโนมัติจากข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมช่วยลดระยะเวลาในการทํางาน เพ่ิมความถี่ในการจําแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินได้มากขึ้น 
และสามารถประมวลผลได้แบบอัตโนมัติโดยปราศจากบุคลากรในการป้อนนําเข้าข้อมูล ( Input) ซึ่งก่อให้เกิด
การทํางานที่เป็นระบบ ไม่มีข้อจํากัดเรื่องเวลาทํางาน อีกทั้งยังสามารถต่อยอดและพัฒนาเพ่ือนําไปประยุกต์ใช้
ในการจําแนกชั้นข้อมูลอื่นๆ ไดต้่อไป  

การแปลตีความภาพเพ่ือจําแนกวัตถุได้ดีและถูกต้องขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่างๆ ดังกล่าว
ข้างต้นอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างพร้อมๆ กันไป ตามความยากง่ายและมาตราส่วนที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจ
ไม่แน่นอนเสมอไปรูปร่าง สี และขนาด อาจใช้เป็นองค์ประกอบในการแปลตีความภาพพ้ืนที่หนึ่งหรือลักษณะหนึ่ง 
ส่วนอีกบริเวณอ่ืนของพ้ืนที่เดียวกันอาจต้องใช้องค์ประกอบอีกอย่างก็ได้ นอกจากนี้จําเป็นต้องนําข้อมูลจาก
ดาวเทียมอีก 3 ลักษณะมาประกอบการพิจารณา คือ ลักษณะการสะท้อนช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุ 
(Spectral characteristic) ซึ่งสัมพันธ์กับความยาวช่วงคลื่นแสงในแต่ละแบนด์โดยวัตถุต่างๆ สะท้อนแสงใน
แต่ละช่วงคลื่นไม่เท่ากัน ทําให้สีของวัตถุในภาพแต่ละแบนด์แตกต่างกันในระดับสีขาว-ดํา ซึ่งทําให้สีแตกต่างใน
ภาพสีผสมด้วย ลักษณะรูปร่างของวัตถุที่ปรากฏในภาพ (Spatial characteristic) แตกต่างตามมาตราส่วน
และรายละเอียดภาพจากดาวเทียม เช่น MSS วัตถุหรือพ้ืนที่ขนาด 80×80 เมตร จึงจะปรากฏในภาพ และ
ระบบ PLA มีขนาด 10×10 เมตร เมื่อคุ้นเคยกับลักษณะรูปร่างวัตถุทําให้ทราบลักษณะที่จําลองในภาพจาก
ดาวเทียม ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal characteristic) ซึ่งทําให้สถานะของ
วัตถุต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลง เช่น การเปลี่ยนแปลงตามช่วงฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงรายปี หรือรายคาบ เป็นต้น
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ทําให้มีความแตกต่างของระดับสีในภาพขาวดํา และภาพสีผสม ทําให้เรา
สามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมที่ถ่ายซ้ําที่เดิมในช่วงเวลาต่างๆ มาติดตามการเปลี่ยนแปลงได้ เช่น สามารถติดตาม
การบุกรุกทําลายป่าการเติบโตของพืชตั้งแต่ปลูกจนถึงการเก็บเก่ียว เป็นต้น 

แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจากจํานวนข้อมูลที่ ใช้วิเคราะห์มากขึ้น จากการใช้ข้อมูลการสํารวจ
ระยะไกลจากหลายแหล่งและหลายช่วงเวลา และความต้องการในการแผนที่การใช้ที่ดินที่เร่งด่วน ใกล้กับเวลา
ปัจจุบันมากที่สุด ทําให้การวิเคราะห์ข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยสายตาเกิดข้อจํากัดขึ้นเนื่องจากสามารถทํา
ได้ช้า ต้องการปริมาณคนในการปฏิบัติกงานมาก และการวิเคราะห์ข้อมูลการสํารวจระยะไกลด้วยคอมพิวเตอร์
ทั้งแบบการจําแนกประเภทแบบไม่มีการกํากับดูแลและแบบมีการกํากับดูแลแบบดั้งเดิม (Al-doski et al., 2013; 
Samardžic-Petrovic et al., 2017; Ganjirad and Delavar, 2023; Ramachandra et al., 2023) 
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เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัลและกระบวนการในการจําแนกจุดภาพ (Pixel) โดยใช้
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ได้รับความสนใจจากนักวิชาการ นักวิจัย และผู้ปฏิบัติงานสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง (Wu et al., 2023) เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เป็นการรวมความฉลาดของมนุษย์สู่เครื่องจักร 
(Machine) ได้แก่ ชุดของคําสั่ง (code) เทคนิค หรือกระบวนการ ที่ทําให้ระบบคอมพิวเตอร์สามารถเลียนแบบ 
พัฒนาและแสดงพฤติกรรมของมนุษย์ได้ การเรียนรู้ของเครื่องจักร (machine learning) เป็นกระบวนการหนึ่ง
ที่ใช้พัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เป็นศาสตร์ที่ทําให้คอมพิวเตอร์หรือเครื่องจักรสามารถเรียนรู้ที่จะทํา
ความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ถูกป้อนเข้า (Input) และสร้างผลลัพธ์การตอบสนองต่อข้อมูล (Output) 
ขึ้นมาได้เองโดยไม่ต้องถูกป้อนคําสั่งเข้าไปใหม่ทุกครั้งที่คอมพิวเตอร์หรือเครื่องจักรได้รับข้อมูลใหม่ ซึ่งการ
เรียนรู้ของเครื่องจักรเป็นการนําศาสตร์ด้านคณิตศาสตร์และสถิติขั้นสูงมาประยุกต์เข้ากับความรู้ด้านการ
จัดการข้อมูล และการเขียนโปรแกรม  (Samardžic-Petrovic et al., 2017) ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ของ
เครื่องจักรสําหรับการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน ประกอบด้วย 1. ปัจจัยนํา เข้า ได้แก่ ข้อมูลภาพและข้อมูล
สําหรับควบคุมเพ่ือจัดกลุ่มและจําแนกจุดภาพ 2. กระบวนการเรียนรู้ที่ใช้ คือ กล่องดํา (black box) และ 
3. ผลลัพธ์ที่ได้  (ภาพที่ 24)  การสร้างโครงสร้างหรือสถาปัตยกรรมที่ซับซ้อนมีความคาดหวังที่จะบูรณาการ
ฐานข้อมูลขนาดใหญ่ ได้แก่ ข้อมูลภาพดาวเทียมจากหลายแหล่ง ที่มีความหลากหลายทั้งมิติเชิงคลื่นและเวลา 
เชื่อมโยงกับฐานข้อมูลคุณสมบัติอ่ืน ๆ เชิงพ้ืนที่ เช่น ข้อมูลที่วัดได้จากภาคสนาม ข้อมูลประวัติการปลูกพืช 
เช่น การหมุนเวียนชนิดพืชที่ปลูก แล้ววิเคราะห์โดยกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพ่ือปรับปรุงประสิทธิผลโดยรวม  
(Wu et al., 2023) ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ของเครื่องจักรที่ทันสมัยมีอยู่หลายกระบวนการ (ตารางที่25) เช่น 
เทคนิคป่าสุ่ม (Random forest) เทคนิคการจัดหมวดหมู่และต้นไม้ถดถอย (Classification and Regression 
Trees: CART) เทคนิคการสนับสนุนเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine: SVM) เทคนิคการจําแนก
แบบมาตรฐานแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Liklihood : ML) และ เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
artificial neural network (ANN)  เป็นต้น (Mather and Tso, 2009; Wang et al., 2017; Mojaddadi et al., 
2017; Samardžic-Petrovic et al., 2017; Opella and Hernandez, 2019; Avand et al., 2020; Esfandiari et al., 
2020; Triscowati et al., 2020; Farhadi and Najafzadeh, 2021; Ganjirad and Delavar, 2023; Rong 
and Fu, 2023; Wu et al., 2023) การใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องจักรได้ถูกนํามาใช้ในกระบวนการ
วิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและจัดทําแผนที่การใช้ที่ดิน และเป็นแนวทางที่สําคัญที่สามารถนําไปใช้งานในระบบคลาวด์
เพ่ือให้การทําแผนที่และประมาณการพ้ืนที่ที่แม่นยําและรวดเร็วทั่วโลก (Wagle et al., 2020; Wu et al., 2023)     

 
 

 
 

 
ภาพที่ 24 กระบวนการจําแนกข้อมูลภาพด้วยคอมพิวเตอร์แบบกํากับดูแลโดยใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้ด้วยเครื่องจักร 
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    ภาพที่ 25 กระบวนการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน 
    ที่มา : Talukdar et al. (2020) 
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ตางรางที ่6 เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่สามารถใช้ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน 
 

 
ที่มา : Talukdar et al. (2020) 
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3.2.2 การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
การศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชโดยใช้เทคโนโยยีสํารวจระยะไกลได้รับความนิยม

และใช้กันอย่างแพร่หลาย การติดดามการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชที่ได้มาจากดาวเทียมถูกใช้งานโดยหลาย
ภาคส่วน เนื่องจากข้อมูลเหล่านี้เป็นทรัพยากรที่สําคัญที่มีค่าทางเศรษฐกิจและมีผลกระทบต่อความมั่นคง
ทางด้านอาหาร (Wu et al., 2023) ข้อมูลเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล โดยเฉพาะข้อมูลจากภาพดาวเทียม
ได้กลายเป็นหนึ่งในวิธีหลักที่ใช้ในการตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชในระดับท้องถิ่น ภูมิภาค และทั่วโลก 
การตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืช ประกอบด้วยการวิเคราะห์ทางเกษตร สภาพอากาศ การสุขภาพและ
ความเครียดของพืช และการคาดการณ์ผลผลิตพืช บางระบบยังรวมถึงการประเมินความมั่นคงปลอดภัยทาง
อาหาร และการเตือนภัยล่วงหน้าเกี่ยวกับความไม่มั่นคงในการจัดหาอาหาร ปัจจุบันการเข้าถึงข้อมูลดาวเทียม
ที่มีความละเอียดระดับกลางถึงสูงโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายได้สร้างโอกาสใหม่ในการพัฒนาความสามารถในการ
ตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชที่มีการขับเคลื่อนด้วยดาวเทียมได้ทุกสภาพอากาศและทุกช่วงเวลาที่มีความ
ละเอียดสูงทั้งพ้ืนที่และเวลา แพลตฟอร์มคลาวด์คอมพิวติง เช่น Amazon, Google Earth Engine และ 
Microsoft AI for Earth ได้เสริมความสามารถในการประมวลผลข้อมูลดาวเทียมและเทคนิคการแยกข้อมูล
ด้วยข้อมูลอ่ืน ๆ เช่น ข้อมูลอากาศ ข้อมูลดิน ข้อมูลระดับความสูง รวมถึงข้อมูลเสริมอ่ืน ๆ ดังนั้น ข้อมูล
ดาวเทียมและความสามารถในการประมวลผลไม่ได้เป็นข้อจํากัดในการตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชอีก
ต่อไป ดังนั้นการตรวจสอบแปลงเพาะปลูกในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางของการพัฒนาวิธีใหม่ใน
การดึงข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูกจากข้อมูลที่ได้มาจากดาวเทียมและการสร้างระบบตรวจสอบแปลง
เพาะปลูกที่เสถียรขึ้น อย่างไรก็ตาม การผสมผสานระหว่างพืชที่ปลูก ตําแหน่ง ขอบเขตภูมิศาสตร์ และพลวัต
ของเวลาทําให้การเข้าถึงข้อมูลการตรวจสอบแปลงเพาะปลูกเป็นงานที่ซับซ้อน (Wu et al., 2023) 

การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชเป็นการใช้เทคโนโลยีทางดาวเทียมหรืออุปกรณ์ที่ติดตั้งบนพ้ืนผิวโลกเพ่ือรวบรวมข้อมูลที่สามารถนํามา
วิเคราะห์ได้เกี่ยวกับพืชและสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยข้อมูลที่ได้ จะช่วยในการ
ทํานายผลผลิตพืช, ประเมินสภาพสุขภาพของพืช, และจําแนกประเภทพืชต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ข้อมูล
ด้านเวลาและพ้ืนที่ (Temporal-spatial) และคุณภาพเกี่ยวกับสภาพการเจริญเติบโตของพืชมีความสําคัญต่อ
การตัดสินใจทางนโยบาย เพ่ือป้องกันการขัดขวางทางการตลาดและการพิสูจน์ ซึ่งทําให้มีส่วนร่วมในการเตือน
ภัยเร็วเพ่ือความมั่นคงของอาหาร คุณลักษณะเหล่านี้เป็นจุดมุ่งหลักของการตรวจสอบสภาพการเจริญเติบโต
ของพืช (ตาราง 6) ลักษณะชีวภาพของพืชถือเป็นตัวแทนของสภาพการเจริญเติบโตของพืช (Wu et al., 2023) 
ปัจจุบันมีดัชนีพืชพรรณหลายชนิด หรือตัววัดที่เกี่ยวข้องกับลักษณะทางรูปร่าง สรีรวิทยา และชีวภาพของพืช
ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือบรรยายสถานะการเจริญเติบโตของพืช เช่น ดัชนี NDVI ดัชนีพ้ืนที่ใบ (Leaf Area Index หรือ LAI) 
สัดส่วนของแสงที่ถูกดูดซับที่ใช้กับการสังเคราะห์แสงสัมผัส (Fraction of Absorbed Photosynthetically 
Active Radiation หรือ fAPAR) บนพ้ืนผิวของพืช ดัชนีผลผลิตสุทธิขั้นต้น (Net Primary Productivity หรือ 
NPP) ปริมาณคลอโรฟิลในใบ (Leaf Chlorophyll Content หรือ LCC) ปริมาณคลอโรฟิลทรงพุ่มของพืช 
(Canopy Chlorophyll Content หรือ CCC) ดัชนีสุขภาพของพืช (Vegetation Health Index หรือ VHI) เป็นต้น 
ตัวแปรเหล่านี้สามารถนํามาใช้ในการประเมินสถานะการเจริญเติบโตของพืชและผลกระทบจากสภาพอากาศ
ทางการเกษตร แมลงศัตรูและโรค น้ํา สภาพดิน และสภาวะเครียด (Wu et al., 2023) 
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3.2.3 การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ือศึกษาทรัพยากรดิน 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสาํรวจระยะไกลเพ่ือศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน การสํารวจข้อมูลจาก

ระยะไกลได้นําหลักการสะท้อนและดูดซับพลังงานในแต่ละช่วงคลื่นของวัตถุมาประยุกต์ใช้ ซึ่งวัตถุแต่ละชนิด
จะมีค่าการสะท้อนพลังงานที่แตกต่างกันออกไป ในการสะท้อนแสงของพืชส่วนใหญ่วัดปริมาณการสะท้อน
พลังงานของวัตถุที่ความยาวช่วงคลื่น  675 นาโนเมตร และความยาวช่วงคลื่น 750 นาโนเมตร  ซึ่งเทียบได้กับภาพ
จากดาวเทียม  Landsat  TM ในแบนด์ 3 เป็นช่วงคลื่นที่ถูกดูดซับโดยคลอโรฟิลล์และใช้แยกชนิดของพืช 
แบนด์ 4 ใช้บ่งบอกถึงโครงสร้างเซลล์ของพืชและมวลชีวภาพ  ซึ่งประโยชน์จากการวัดปริมาณค่าการสะท้อน
แสงโดยพืชพรรณธรรมชาติจะสะท้อนพลังงานได้ดีในช่วงคลื่นที่มองเห็นได้จะสะท้อนพลังงานช่วงคลื่นแสงสีเขียว 
ซึ่งมีความยาวคลื่นอยู่ ในช่วง 500 ถึง 600 นาโนเมตร และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้  (Near  Infrared  
Wavelength)  ซึ่งมีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 700 ถึง 1,300 นาโนเมตร ส่วนการสะท้อนพลังงานของดินจะ
ขึ้นอยู่กับปัจจัยบางประการในดิน เชน ความชื้นในดิน แร่ธาตุในดิน เป็นต้น และน้ําจะไม่มีการสะท้อนพลังงาน
ในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ เช่น จากรายงานของ Philpot (2010) พืชชนิดเดียวกันที่ได้ปลูกในที่มีความชื้นดิน
ระดับต่างกันจะมีค่าสะท้อนลายเซ็นต์เชิงคลื่นที่ต่างกัน (ภาพที่ 26) จากคุณสมบัติการสะท้อนและดูดซับ
พลังงานที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงคลื่นของพืช จึงได้มีการนําข้อมูลจากการสํารวจจากระยะไกลที่นํามาประยุกต์ใช้
ในการศึกษาด้านการเกษตรกรรม  เช่น การแยกประเภทพืชที่เพาะปลูก (Crop type  Classification) 
การจัดทําแผนที่ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เช่น แผนที่ปริมาณธาตุอาหารในดิน แผนที่ปริมาณอินทรีย์วัตถุ และ
แผนที่ความชื้นดิน ณ เวลาต่างๆ เป็นต้นเพื่อใช้สําหรับการจัดการพืชที่เพาะปลูก (Crop Management)   
 

  

     
 
ภาพที่ 26 ค่าลายเซ็นต์เชิงคลื่นของพืชเมื่อระดับความชื้นของดินต่างกัน 
ที่มา: Philpot (2010) 
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ปัจจุบันได้มีการนําเทคโนโลยีการสํารวจข้อมูลระยะไกลมาประยุกต์ใช้ เพ่ือศึกษาการ
เจริญเติบโตของพืชเพ่ิมมากขึ้น โดยใช้ความแตกต่างของค่าการสะท้อนและการดูดซับพลังงานของพืช ในช่วง
คลื่นต่างๆ ที่แตกต่างกันเพ่ือหาอัตราส่วน  (Band  Ratio) ของพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า ดัชนีพืชพรรณ 
(Vegetation Indices) ซึ่งค่าที่นํามาคํานวณนี้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์
กับพืชพรรณที่สะท้อนปริมาณแสงตกกระทบในพ้ืนที่เพาะปลูกพืชในสัดส่วนที่แตกต่างกันในช่วงเวลาที่ต่างกัน 
ดัชนีพืชพรรณถูกสร้างขึ้นเพ่ือปรับเน้นข้อมูลให้มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน หรือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของข้อมูล
ให้แสดงความชัดเจนในสิ่งที่ทําการศึกษามากขึ้น ซึ่งสามารถบ่งบอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมพ้ืนผิว 
สถานะของพืชรวมถึงสภาพความแข็งแรงและความผิดปกติของพืชนั้นในพ้ืนที่แปลงปลูกพืช โดยทั่วไปค่าดัชนี
พืชพรรณ (VI) สามารถประยุกต์ วิธีการคํานวณไปตามวัตถุประสงค์ของการใช้งานได้อย่างหลากหลาย 
ตัวอย่างเช่น ดัชนีความต่างของพืชพรรณ (normalized difference vegetation index:NDVI) (Rouse et al., 1974; 
Thompson et al., 2015) ดัชนีความต่างของพืชพรรณด้วยช่วงคลื่นแสงสีเขียว (green normalized 
difference vegetation index: GNDVI) (Gitelson et al., 1996) และ ดัชนีความต่างของคลื่นอินฟราเรด 
(Normalized Difference Infrared Index: NDII) (Hunt and Rock, 1989) เป็นต้น (ตารางที่ 4) สามารถ
นํามาใช้เพ่ือตรวจสอบสถานะการเจริญเติบโตของพืชตามเวลาจริง การทํานายหรือประเมินคุณลักษณะของพืช 
เช่น พ้ืนที่ใบ มวลชีวภาพ ความสมบูรณ์ของพืชและความหนาแน่นของพืชซึ่งจะเป็นประโยชน์ในแง่มุมต่างๆ 
เช่น เพ่ือวัดสถานะของต้นกล้า (ก่อนและระหว่างขั้นตอนการปลูก) เพ่ือปรับใช้เทคนิคการจัดการเวลาอย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ือความอยู่รอดและผลผลิตของพืช หรือเพ่ือส่งเสริมแนวทางปฏิบัติที่ยั่งยืนมากขึ้น การ
ประยุกต์ใช้ดัชนีพืชพรรณที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งที่เกี่ยวข้องกับ
ภัยแล้ง และเหตุการณ์รุนแรง เช่น คลื่นความร้อนซึ่งเริ่มเข้าสู่ภูมิภาคที่ขณะนี้ประสบปัญหาภัยแล้ง เป็นต้น 
(ชรัตน, 2540) โดยการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในการหาค่าความสัมพันธ์กับ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีดังนี้ 

Glowienka et al. (2016) วิเคราะห์เชิงพ้ืนที่และเชิงเวลาในการกระจายความเค็มของดิน
และระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ในโปแลนด์ตะวันออกเฉียงใต้ ในปี 2538, 2543, 2548 และ 2010 
โดยการวิเคราะห์ข้อมูลการสํารวจระยะไกล ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่าระดับความเค็มและความเป็นกรดเป็น
ด่างของดินมีการเปลี่ยนแปลงอย่างมากเช่นเดียวกับ โพแทสเซียม (K) และโซเดียม (Na) ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวส่วนใหญ่เกิดขึ้นในภาคเหนือและภาคใต้ของพ้ืนที่ที่ตรวจสอบ สาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลง
เหล่านั้นอาจเป็นเพราะน้ําท่วมซึ่งกระทบภูมิภาคในเดือนมิถุนายน 2010 

Vaudour et al. (2019) ศึกษาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 โดยการคํานวณ
ดัชนี NDVI ในการประมาณค่าสมบัติดินของชั้นดินบนในเขตเขตอบอุ่น และในแถบเมดิเตอเรเนียน ได้แก่ 
ปริมาณอนุภาคดินเหนียว ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และค่าความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก โดยใช้สมการ partial least squares regressions (PLSR) พบว่าการใช้ดัชนี NDVI มี
ความสัมพันธ์กับปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่ค่า r2 เท่ากับ 0.39 ถึง 0.42  ความเป็นกรดเป็นด่าง ที่ค่า r2 
เท่ากับ 0.08 ถึง 0.51 ปริมาณอินทรียวัตถุค่า r2 เท่ากับ  0.04 ถึง 0.09 และค่าความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก ที่ค่า r2 เท่ากับ 0.13 ถึง 0.48  

Taghadosi et al. (2019) ประเมินความเค็มของดินโดยการทําแผนที่ค่าการนําไฟฟ้า ของดิน 
โดยใช ้ภาพถ่ายดาวเทียมจากดาวเท ียม Sentinel 2 และข้อม ูล Landsat 8 การศึกษาภาคสนามได้
ดําเนินการโดยใช้ข้อมูลเหล่านั้น และได้สกัดคุณลักษณะต่างๆ ของเกลือซึ่งสัมพันธ์กับค่าการนําไฟฟ้า ของดิน
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ของตัวอย่างภาคสนามกับคุณลักษณะของเกลือที่ได้รับจากดาวเทียม การศึกษาใช้สมการการถดถอย 2 แบบ 
ได้แก่ Multi-Layer Perceptron (MLP) และ Support Vector (SV) การศึกษาสรุปว่าวิธีการที่เสนอสําหรับ
แบบจําลองความเค็มและการทําแผนที่ของค่าการนําไฟฟ้าของดินถือเป็นแนวทางที่มีประสิทธิผลสําหรับการ
ตรวจสอบความเค็มของดิน 

Elhag and Bahrawi (2016) ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ทําแผนที่ความเค็มของดิน
โดยใช้ดัชนีพืชพรรณชนิดต่างๆ พบว่า ดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับความเค็มสูงที่สุด รองลงมา คือ ดัชนี Soil 
Adjusted Vegetation Index (SAVI) และ Water Supply Vegetation Index (WSVI) ตามลําดับ 

Abbas et al. (2020) ใช้เซ็นเซอร์ระดับพ้ืนดินหลายชนิดร่วมกีบการใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้
ของเครื่องในการประมาณผลผลิตมันฝรั่งในจังหวัด Prince Edward Island และ New Brunswick ของประเทศคานา 
เซ็นเซอร์ที่ใช้ประกอบด้วย DualEM-2 (DualEM Inc, Milton, Canada) โดยวางไปวางบนพ้ืนดินตามแนวร่อง
ของมันฝรั่ง เพื่อวัดค่าการนําไฟฟ้าของดิน โดยการตีกริด (grid) แล้ววัดเป็นระยะรัศมี 2 เมตร รอบเซ็นต์เซอร์ 
FieldScout TDR 350 (Spectrum Technologies, Aurora, USA) ใช้วัดความชื้นดินที่ระดับ 15 เซ็นติเมตร 
โดยวัดบริเวณที่ใกล้กับจุดวัดค่าการนําไฟฟ้าของดิน handheld slope meter (Mastercraft Torpedo 
Level, Vonore, USA) FieldScout CM 1000 NDVI Meter (Spectrum Technologies, Aurora, USA) 
ใช้วัดค่า NDVI โดยวัดเหนือทรงพุ่มของมันฝรั่งระยะ 0.5 เมตร การเก็บตัวอย่างดินทําโดยเก็บในช่วงการปลูก
มันฝรั่งที่ระดับ 15 เซ็นติเมตร เพ่ือวัดระดับ ความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวก และเก็บต้วอย่างผลผลิตตามกริดที่เก็บข้อมูล จากนั้นวิเคราะห์และสร้างแบบจําลองใน
การประมาณผลผลิตมันฝั่งโดยใช้เทคโนโลยีการเรียนรู้ของเครื่อง ซึ่งพบว่าดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับความ
เป็นกรดเป็นด่าง โดยมีค่า r2 ระหว่าง -0.54 ถึง 0.12 และ มีความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีค่า r2 
ระหว่าง -0.10 ถึง 0.31 ซึ่งระดับความสัมพันธ์มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสถานที่ ฤดูกาลและปีที่ปลูก   

Gogumalla   et al. (2021) ศึกษาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและวิเคราะห์ผลผ่าน
แพลตฟอร์มแบบเปิดที่ทํางานด้วยความเร็วสูง ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยข้อมูลภาพถ่ ายดาวเทียมที่ใช้ได้แก่ 
ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel 1, Sentinel 2, และ Landsat 8 เพ่ือคํานวณดัชนีพืชพรรณและใช้เป็นตัวแปร
ในการสร้างโมเดลทางสถิติเพ่ือประมาณค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยการสร้างโมเดลทางสถิติ ได้แก่ 
Step-wise multiple regression (SWMR), artificial neural networks (ANN), และrandom forest (RF) 
regression โดยการเลือกปัจจัยนําเข้าสําหรับการสร้างโมเดลทางสถิติ ได้ใช้วิธี SWMR greedy ซึ่งโดยตัวแปร
ที่ถูกเลือก คือ ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel 2 ได้แก่ข้อมูลภาพช่วงคลื่นที่ 2 (B2) ช่วงคลื่นที่ 11 (B11) ดัชนี 
Brightness index ดัชนี Salinity index 2 ดัชนี Salinity index 5 ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel 1 ได้แก่ 
ดัชนี VH/VV index และ ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat 8 ช่วงคลื่นTIR1 (thermal infrared band1) ซึ่งมีค่า
มีค่า p-value < 0.05  ซึ่งพบว่า โมเดล RF ให้ผลดีที่สุด โดยมีค่า cumulative correlation coefficient (r) เท่ากับ 0.87  

Urbina-Salaza et al. (2021) ใช้ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2 ที่บันทึกในช่วงเดือน
เมษายน-พฤษภาคม พ.ศ. 2560 และ  ในช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม พ.ศ. 2561 ที่คํานวณดัชนีพืชพรรณ 
ได้แก่  ดัชนี  NDVI และดัชนี  Normalized Burn Ratio 2 (NBR2) ในการหาความสัมพันธืกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินในพ้ืนที่เพาะปลูกพืช ในบริเวณตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศฝรั่งเศส การศึกษาพบว่ามี
ข้อมูลภาพดาวเทียมเพียงบางช่วงเท่านั้นที่สามารถแสดงความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง และ
ช่วงเวลาการเก็บข้อมูลดินก็มีผลต่อความสัมพันธ์ โดยชุดข้อมูลดินภาคสนามที่มีช่วงเวลาเก็บ (พ.ศ. 2559 ถึง 2561) 
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มีความสัมพันธ์กับข้อมูลภาพดาวเทียมสูงกว่า ชุดข้อมูลดินภาคสนามที่มีช่วงเวลาเก็บนานออกไปซึ่งอาจเกิด
จากปริมาณอินทรียวัตถุลดลงตามช่วงเวลาที่มีการปลูกพืชซ้ําในบริเวณพ้ืนที่เดิม   

Luo  et al. (2022) ศึกษาการใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจินในการสร้างภาพสมบัติดินสังเคราะห์ 
(synthetic soil images) จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 และ Sentinel 2 ในช่วงที่ดินไม่มีพืชปก
คลุมในประเทศจีน โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมใช้แบบช่วงคลื่นเดียวและคํานวณดัชนีพืชพรรณเพ่ือใช้เป็นตัว
แปรในการสร้างโมเดลทางสถิติแบบป่าสุ่ม (random forest) การศึกษาพบว่า ช่วงเวลที่เหมาะสําหรับการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในช่วงวันที่ 120 ถึง 140 ของปี 
สําหรับที่ราบซองเนน (Songnen Plain) และการศึกษาความสัมพันธ์ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 ให้ผลดีกว่า 
ข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2 โดยค่าการสะท้อนแสงจะเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ตามความยาวคลื่นที่เพ่ิมขึ้นภายใน
ช่วงคลื่นที่สายตามองเห็นไปจนถึง SWIR 1 ขณะที่จากช่วงคลื่น SWIR 1 ไปยัง SWIR 2 ค่าการสะท้อนแสงจะ
ลดลง ตั้งแต่วันที่ 80-140 (DOY 80–140) เมื่อปริมาณสารอินทรีย์ในดินมากขึ้น ค่าการสะท้อนแสงจะลดลง 
นอกจากนี้หลังจากวันที่ 140 (DOY 140) ความสัมพันธ์กลับไม่ชัดเจน 

Mazur et al. (2022) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนี NDVI ที่คํานวณจากข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Landsat 8 ในปี พ.ศ. 2560 และข้อมูลภาพดาวเทียม Sentinel 2 ในปี พ.ศ. 2561 และ ปี พ.ศ. 2562 
กับ โดยข้อมูลค่าการนําไฟฟ้าของดินได้จากเครื่อง EC scanning ที่สํารวจในฤดูร้อนปี 2015 ในบริเวณ
ตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศโปแลนด์ถูกใช้เป็นข้อมูลกําหนดเขตการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือใช้ในการหา
ความสัมพันธ์กับค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และปริมาณธาตุอาหารในดิน ได้แก่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมในดินที่ปลูกข้าวสาลี ข้าวบาร์เลย์ และ เรปซีด (rapeseed) ซึ่งพบว่าดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์สูงมาก
กับปริมาณโพแทสเซียมเฉลี่ย 3 ปี โดยแปลงปลูกข้าวสาลี มีค่า r อยู่ในช่วง 0.37 ถึง 0.60 และข้าวบาร์เลย์ มี
ค่า r อยู่ในช่วง 0.05 to 0.63 แต่เรปซีดพบความสัมพันธ์ต่ํามากและไม่คงที่ และพบว่าการใช้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Sentinel 2 ในปี พ.ศ. 2561 และ ปี พ.ศ. 2562  ให้ความสัมพันธ์ที่สูงกว่าข้อมูลภาพดาวเทียม 
Landsat 8 ในปี พ.ศ. 2560 นอกจากนี้ความสัมพันธ์ระหว่างค่าการนําไฟฟ้ากับปริมาณมหธาตุเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับที่ดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับมหธาตุ ดัชนี NDVI มีความสัมพันธ์กับค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างของดิน โดย แปลงปลูกข้าวสาลี มีค่า r อยู่ในช่วง -0.45 ถึง 0.23 แปลงปลูกข้าวบาร์เลย์ มีค่า r อยู่
ในช่วง -0.17 ถึง -0.03 และ แปลงปลูกเรปซีด มีค่า r อยู่ในช่วง -026 ถึง 0.03 ซึ่งผลจากการทดลองนี้สรุปได้ว่า
ดัชนี NDVI สามารถใช้ในการกําหนดโซนการจัดการแปลงพืชได้เช่นเดียวกับการใช้ค่าการนําไฟฟ้าในการจัดโซน  

การใช้ศึกษาการใช้ข้อมูลสํารวจระยะไกลในการศึกษาความชื้นดิน (Montzka et al., 2020) ปัจจุบัน
มีการพัฒนาเซ็นต์เซอร์ที่มีความสามารถในการศึกษาความชื้นดินหลายประเภท เช่น เซ็นต์เซอร์ที่ใช้ตรวจวัด
ในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้แสง ไปจนถึง  เซ็นต์เซอร์ที่ใช้ตรวจวัดในช่วงคลื่นไมโครเวฟและช่วงคลื่นวิทยุที่
พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้กับดาวเทียมและเครื่องบิน  โดยมีภารกิจเฉพาะที่ใช้เซ็นต์เซอร์เหล่านี้ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นในระดับโลก เช่น ดาวเทียม Soil Moisture Active Passive (SMAP) ที่ใช้เครื่องวัดวิทยุย่านความถี่ L ใน
การจัดเก็บข้อมูล นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยจํานวนมาก ที่ใช้ข้อมูลจากเซ็นต์เซอร์ประเภทหลายสเปกตรัมและ
ไฮเปอร์สเปกตรัมที่ติดอยู่กับดาวเทียมที่นิยมใช้ เช่น ดาวเทียม Landsat และ ดาวเทียม Sentinel เป็นต้น 
นอกจากนี้ปัจจุบันยังนิยมใช้เซ็นต์เซอร์เหล่านี้ติดกับอากาศยานไร้คนขับทําให้การพัฒนากล้องถ่ายภาพที่มี
เซ็นต์เซอร์ประเภทต่างๆ และมีขนาดเล็กลงทําให้ข้อมูลที่ได้มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่สูง (Graham et al., 2022; 
Montzka et al., 2020) การใช้เทคโนโลยีสํารวจระยะไกลในการศึกษาความชื้นในดินพ้ืนผิว (surface soil 
moisture: SSM) เริ่มต้นขึ้นในกลางทศวรรษ 1970 (Montzka et al., 2020) โดยการศึกษามีการใช้ทั้งแบบช่วงคลื่นเดียว
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ทั้งจากช่วงคลื่นแบบออปติคและช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน (thermal infrared)  และการใช้ดัชนีพืชพรรณ 
โดยวิธีที่ใช้ดัชนีพืชเป็นพ้ืนฐาน หลักการคือการพัฒนาดัชนีพืชทางสถิติเพ่ือประมาณการระดับความเครียดของ
ความชื้นในพืช ซึ่งสามารถใช้สําหรับการประมาณการโดยอ้อมของความชื้นในดินได้ทางอ้อม (Martinez-
Fernandez et al., 2016) ตัวอย่างของดัชนีพืชที่ใช้กันอย่างแพร่หลายที่เชื่อมโยงกับการประมาณค่าความชื้นในดิน ได้แก่  

(2.1) ดัชนี  normalized difference water index (NDWI) นําเสนอโดย 
Gao (1996) ดัชนี NDWI ใช้ข้อมูลในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ และ ในช่วงคลื่นอินฟราเรดสั้นที่มีความยาวช่วงคลื่น 
1.24 μm เนื่องจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงนี้มีความไวต่อระดับความชื้นขิงดิน และดัชนีนี้ยังไม่ได้รับผลกระทบ
จากสภาพอากาศต่ําโดยใช้สูตรคํานวณดังนี้  

                                     
NDWI = (Green – NIR)/(Green + NIR) 

 

โดยค่า NDWI ที่มีค่ามากกว่า 0.5 จะเป็นพ้ืนที่แหล่งน้ํา และในบริเวณที่เป็นพืชจะมีค่าต่ํากว่า ทําให้สามารถใช้
จําแนกแหล่งน้ําออกจากบริเวณที่เป็นพืชได้ นอกจากนี้บริเวณที่เป็นสิ่งปลูกสร้าจะมีค่า NDWI อยู่ในช่วง 0-0.2 
การใช้ดัชนี NDWI ศึกษาน้ําท่วมและภัยแล้ง ค่า NDWI ช่วง 0.2-1 จะเป็นแหล่งน้ํา ช่วง 0.0-0.2 เป็นบริเวณน้ํา
ท่วมหรือความชื้นสูง ช่วง -0.3 – 0.0 ดินแห้งหรือแล้งปานกลาง ช่วง -1 – -0.3 เกิดภาวะภัยแล้ง 

(2.2) ดัชนี  normalized multi-band drought index (NMDI) นํ าเสนอ
โดย Wang and Gu (2007) เป็นดัชนีที่มีความไวสูงขึ้นในการตรวจสอบสภาวะภัยแล้ง ดัชนี NMDI ใช้ช่วงคลี่น
อินฟราเรดใกล้ และช่วงคลื่นคลื่นอินฟราเรดสั้น 2 ช่วงในการคํานวณ เพ่ือใช้หาปริมาณน้ําในดินและพืช โดยใช้
สูตรคํานวณดังนี้ 

 

 
 

นอกจากนี้มีบางหน่ายงานได้วิเคราะห์และสร้างผลิตภัณฑ์เพ่ือศึกษาความชื้นของดิน เพ่ือใช้ในการ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลา และให้บริการ เช่น ชุดข้อมูล Soil Moisture Active Passive 
(SMAP) ซึ่งผลิตโดยองค์การNASA-USDA ที่ให้บริการข้อมูลความชื้นดิน ได้แก่ 

- ชุดข้อมูล  SMAP Level-4 (L4) ประกอบด้วยชุดข้อมูล  Soil Moisture product includes 
surface soil moisture (0-5 cm vertical average) , root-zone soil moisture (0-100 cm vertical 
average), and additional research products (not validated), including surface meteorological 
forcing variables, soil temperature, evapotranspiration และ net radiation 

- ชุ ดข้ อมู ล  SPL3SMP_E.005 SMAP L3 Radiometer Global Daily  ซึ่ ง เป็ น ชุ ด ข้ อมู ลการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นดินรายวัน โดยใช้ข้อมูลในช่วงคลื่น L-Band โดยข้อมูลรายวันนี้เก็บในช่วงพระทิตย์ขึ้น 
(local solar time of 6 am) และตก (local solar time of 6 pm) ในแต่ละพ้ืนที่ 

3.2.4 การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ือศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมที่มีผลกระทบต่อคุณภาพดิน 
การศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมและผลกระทบ การศึกษาปัจจัยด้านภูมิอากาศจากอดีตถึงปัจจุบันมี

ความสําคัญอย่างมากโดยองค์การ NASA กําลังทําแผนที่ปัจจัยด้านสภาพอากาศ (Global Time-Series 
Climate Maps) ที่แตกต่างกันในแต่ละเดือนเพ่ือดูว่าตัวแปรเหล่านี้เปลี่ยนแปลงไปมากน้อยเพียงใด ทําให้
สามารถจัดทําข้อมูลแผนที่ตัวแปรสภาพอากาศ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ คลอโรฟิลล์ และขนาดละอองลอย 



46 
 
 

ในแต่ละช่วงเวลาได้โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม เช่น MODIS, CERES, AMSR-E, TRMM และ MOPITT 
นอกจากนี้โปรแกรม Copernicus ของ European Space Agency (ESA) องค์การอวกาศยุโรป ก็มีการศึกษา
สภาพแวดล้อม โดยการใช้ดาวเทียม Sentinel หกดวงของ Copernicus เก็บภาพที่ครอบคลุมเนื้อหา ได้แก่ ผืนดิน 
มหาสมุทร การรับมือเหตุฉุกเฉิน บรรยากาศ ความปลอดภัย และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี้
ยังมีการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) ของสัตว์และพืชในพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ ด้วยความ
ละเอียดเชิงพ้ืนที่และเชิงสเปกตรัมของเซ็นเซอร์ที่ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง การประยุกต์ใช้การสํารวจ
ระยะไกลในความหลากหลายทางชีวภาพจึงเริ่มมีบทบาทมากขึ้น เช่น การใช้ภาพถ่ายชนิดไฮเปอร์สเปกตรัม 
และ 3 มิติโดยใช้ LiDAR ศึกษาโครงสร้างพืชพรรณ เป็นต้น การประเมินการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อมและ
ความหลากหลายทางชีวภาพโดยใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลสามารถใช้สําหรับการทําแผนที่
ความหลากหลายทางชีวภาพ ชนิดพันธุ์ที่รุกราน เป็นต้น นอกจากนี้การใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมสามารถใช้เพ่ือ
ติดตามขอบเขตและความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่ป่า เขตอนุรักษ์พันธุ์ไม้ และเขตพ้ืนที่ชุ่มน้ํา (Gxokwe et al., 2020) 

การเผาไหม้ในที่โล่งแจ้งเป็นสาเหตุหนึ่งที่ก่อให้เกิดมลภาวะและส่งผลกระทบต่อคุณภาพดิน 
การใช้ภาพถ่ายดาวเทียมติดตามพ้ืนที่มีบทบาทสําคัญในการตรวจจับและการติดตามไฟป่า โดยใช้ภาพ 
ดาวเทียม รูปถ่ายทางอากาศ และเทคโนโลยีเซนเซอร์อื่น ๆ เพื่อบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดไฟ คลื่นควัน และ 
พ้ืนที่ที่ไหม้ การใช้ Remote sensing ช่วยในการระบุและติดตามไฟป่าในพ้ืนที่ที่กว้างมีขนาดใหญ่ โดยให้ 
ข้อมูลมีค่าสําหรับการตัดสินใจและการจัดสรรทรัพยากร การตรวจจับไฟที่กําลังเผา มีสามลักษณะของไฟ ที่
กําลังเผาที่สามารถตรวจจับได้โดยเซนเซอร์ดาวเทียม: ความร้อน แสง และคลื่นควัน การแผ่รังสีความร้อน 
ความร้อนที่ถูกส่งออกจากไฟที่กําลังเผาคือสัญญาณที่ใช้มากที่สุดในการตรวจจับไฟที่กําลังเผา ตัวเซนเซอร์ 
AVHRR ของดาวเทียม NOAA Polar Orbiting Environment Satellites ถูกใช้ต่อไปเป็นที่นิยมเพ่ือตรวจจับ 
การแผ่รังสีความร้อนจากไฟเพ่ือสร้างแผนที่กระจายของจุดร้อนจากไฟ ปริมาณรังสีความร้อนที่ถูกส่งออกที่ 
ความยาวคลื่นที่เฉพาะเจาะจงจากวัตถุที่อุ่น โดยปัจจุบันมีดาวเทียมที่ให้บริการข้อมูลการเผาไหม้(ตารางที่ 7) 
และดัชนีพืชพรรณที่สามารถใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่เผาไหม้ (ตารางท่ี 8) 

ตารางท่ี 7 ดาวเทียมที่ให้บริการข้อมูลการเผาไหม้ 
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ตารางท่ี 8 ดัชนีพืชพรรณท่ีสามารถใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่เผาไหม้ 

 

 

 

 

 

 

โดยการศึกษาการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ มีดังนี้ 
Giglio et al. (2013) สร้างชุดข้อมูลพ้ืนที่เผาไหม้โดยการรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

MODIS ความละเอียดจุดภาพ 500 เมตร เพ่ือจัดทําแผนที่พ้ืนที่เผาไหม้ประจําปีทั่วโลกตั้งแต่ ปี 1997 ถึง
ปี 2011 พบพ้ืนที่เผาไหม้ขนาดตั้งแต่ 301 ถึง 377 ล้านเฮกตาร์ โดยเฉลี่ย 348 ล้านเฮกตาร์ ซึ่งการประเมิน
ความแปรปรวน ระหว่างปีและแนวโน้มในพ้ืนที่เผาไหม้ ค่าดัชนีเฉพาะภูมิภาคของปีที่เกิดเพลิงไหม้ 

Fornacca et al. (2017) พัฒนากระบวนการประเมินพ้ืนที่ เผาไหม้โดยใช้ชุดข้อมูล 
MODIS จํานวน 4 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ MCD45A1 ผลิตภัณฑ์ MCD64A1 ผลิตภัณฑ์ MCD14ML และ 
ผลิตภัณฑ์ ESA's Fire_CCI ในบริเวณพื้นที่ภูเขาทางตะวันตกเฉียงเหนือของมณฑลยูนนาน ประเทศจีน  
ผลการศึกษาพบว่า การสุ่มใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 2 ปี ได้แก่ ปี 2006 และ ปี 2009 ผลิตภัณฑ์ 2 ผลิตภัณฑ์ 
ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ MCD45A1 และ ผลิตภัณฑ์ MCD14ML แสดงผลการประเมินดีที่สุด โดยทีค่า F1 score 
เท่ากับ 0.42 และ 0.26 ในปี 2006 และ 0.24 และ 0.24 ในปี 2009 ตามลําดับ ขณะที่ค่า producer's 
accuracies (PA) เท่ากับ 30 เปอร์เซ็นต์ และ 43 เปอร์เซ็นต์ ในปี 2006 และ 47เปอร์เซ็นต์ ในปี 2009 
ตามลําดับ ซึ่งผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 ผลิตภัณฑ์ มีศักยภาพในการพ้ืนที่เผาไหม้ที่มีขนาดเล็ก โดยค่า PAs เท่ากับ 53 
เปอร์เซ็นต์ และ 61เปอร์เซ็นต์ ในปี 2006 และ 41 เปอร์เซ็นต์ และ 66 เปอร์เซ็นต์ ในปี 2009 สําหรับ MCD45A1 
และ MCD14ML ตามลําดับ สําหรับบริเวณที่มีการเผาไหม้ ขนาดใหญ่กว่า 50 เฮกตาร์ 

ยิ่งลักษณ์ และคณะ (2566) ประเมินพ้ืนที่เผาไหม้ทางการเกษตร ได้แก่ นาข้าว พ้ืนที่ปลูก
อ้อยและข้าวโพด ปี พ.ศ. 2564 ในประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมระบบ MODIS ชนิดผลิตภัณฑ์ 
MCD64A1.006 MODIS Burned Area Monthly Global 500m พบว่า พ้ืนที่นาข้าวมีการเผาไหม้ รวม 
551,727 ไร่ โดยร้อยละ 42 อยู่ในภาคเหนือ รองลงมาคือภาคกลางร้อยละ 33 โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่เผาไหม้มาก
ที่สุด ได้แก ่จังหวัดอุตรดิตถ์ 94,484 ไร่ จังหวัดสุพรรณบุรี 68,263 ไร่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 41,481 ไร่ หรือ
คิดเป็นร้อยละ 17.13 12.37 และ 7.52 ของพ้ืนที่ปลูกข้าวทั้งประเทศตามลําดับ พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดมีการเผา
ไหม้เผาไหม้รวม 175,009 ไร่ พบว่า ภาคเหนือมีพ้ืนที่เผาไหม้ข้าวโพด มากที่สุดร้อยละ 74.58 รองลงมาคือ
ภาคกลางร้อยละ 15.19 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือร้อยละ 9.94 แต่ไม่มีการเผาไหม้ในภาคใต้ โดยจังหวัดที่มี
พ้ืนที่เผาไหม้ในข้าวโพดมาก ได้แก่ จังหวัดตากมี 45,694 ไร่  จังหวัดเพชรบูรณ์ 30,996 ไร่  และ จังหวัด
กาญจนบุรี 15,804 ไร่ โดยคิดเป็นร้อยละ 26.11 17.71 และ 9.03 ของพ้ืนที่เผาไหม้ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด
ทั้งหมดของประเทศตามลําดับ ประเทศไทยมีพ้ืนที่เผาไหม้ในอ้อยรวม 156,362 ไร่ โดยภาคกลางมีพ้ืนที่เผา
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ไหม้ในอ้อยมากที่สุด ร้อยละ 50.74 รองลงมาคือภาคเหนือ ร้อยละ 19.25 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือร้อยละ 
18.7 ร้อยละ 11.31 และภาคใต้ ไม่มีพ้ืนที่เผาไหม้ในอ้อย โดยจังหวัดที่มีพ้ืนที่เผาไหม้ในอ้อย ได้แก่ จังหวัด
สุพรรณบุรี 31,959 ไร่ จังหวัดลพบุรี 31,465 ไร่  และจังหวัดสระแก้วมีพ้ืนที่เผาไหม้ในอ้อยทั้งหมด 126,84 ไร่ 
โดยคิดเป็นร้อยละ 20.44 20.12 และ 8.11 ของพ้ืนที่เผาไหม้ในอ้อยทั้งหมดของประเทศ 

3.3 การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการส ารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติง 
ปัจจุบันซึ่งได้เข้าสู่ยุคที่การเข้าถึงข้อมูลแบบเปิด (Open Data) ได้ง่ายขึ้น โดยเฉพาะข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม ซึ่งผู้ให้บริการบางแหล่งให้บริการข้อมูลโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย ทําให้การใช้งานข้อมูลด้านการสํารวจ
ทรัพยากรของโลกสําหรับการวิเคราะห์ด้านสิ่งแวดล้อม (Hird et al., 2017) มีความหลากหลายขึ้น เช่น การ
วิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่ การเกิด
ภัยแล้ง และความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นต้น และจากความก้าวหน้าอันทันสมัยของเทคโนโลยีด้าน
ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (open software) และคลาวด์คอมพิวติง (cloud computing) ทําให้หลายหน่วยงานได้
พัฒนารูปแบบการใช้งานข้อมูลขนาดใหญ่ (big data) โดยการนําอัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine 
Learning) ขั้นสูงและระบบการประมวลผลแบบคลาวด์ (Cloud) เช่น งานด้านภูมิสารสนเทศที่มีการใช้ 
Google Earth Engine ในการบริหารจัดการข้อมูลขนาดใหญ่ ในการปรับปรุงการติดตามและการประเมินการ
ใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งการใช้งานที่เพ่ิมขึ้นของวิธีการเหล่านี้เป็นมิติใหม่ที่จะทําให้การใช้
งานฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกล ทําได้เร็วและสะดวกข้ึน (Gxokwe, 2020; Kyriakos and Vavalis, 2023) 

แนวโน้มความพร้อมใช้งานของข้อมูลภาพดาวเทียมผ่านคลาวด์คอมพิวติงและการเรียนรู้ด้วยเครื่อง 
สําหรับการใช้ชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่สําหรับการทําแผนที่ การตรวจสอบ และการศึกษาระบบและสภาพแวดล้อม
ของโลก เริ่มเปลี่ยนไปเพ่ือตอบสนองต่อแนวโน้มที่โดดเด่นสามประการในวิทยาศาสตร์ภูมิสารสนเทศ ได้แก่ 
การเพ่ิมจํานวนของแหล่งให้บริการข้อมูลดาวเทียมแบบเปิดที่เข้าถึงได้ การกําเนิดของคลาวด์คอมพิวติง และ 
การใช้กระบวนการเรียนรู้ด้วยเครื่องที่เพ่ิมขึ้น ไม่เพียงแต่มีข้อมูลดาวเทียมในปริมาณที่มากขึ้นเท่านั้น แต่การ
ประมวลผลและการบูรณาการชุดข้อมูลปริมาณมากและหลากหลายนั้นเป็นไปได้อย่างง่ายมากขึ้น และด้วย
จํานวนผู้ใช้ที่มากขึ้น การผสมผสานของปัจจัยเหล่านี้ได้นําไปสู่ชุดของการใช้งานที่กว้างขึ้นในระดับเชิงพ้ืนที่
และระดับโลก ข้อมูลดาวเทียมแบบเปิดจากหลายหน่วยงาน เช่น Landsat ซึ่งให้บริการคลังข้อมูลภาพ
ดาวเทียม แบบเปิดที่ยาวนานที่สุด และปัจจุบันยังมีข้อมูลชุดข้อมูลแบบเปิดที่ช่วยเสริมการทํางานของ Landsat 
จากดาวเทียมดวงอ่ืน ๆ เช่น โครงการ Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR), โครงการ 
Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiameter (ASTER) โครงการ Shuttle Radar 
Topography Mission (SRTM)) โครงการ Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) และ ชุด
ดาวเทียม Sentinel ของ European Space Agency ที่นําเสนอข้อมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง และช่วงเวลา
การจัดเก็บข้อมูลที่ถี่ขึ้น นอกจากนี้ยังมีการรวบรวมผลิตภัณฑ์ชุดข้อมูลสําเร็จรูปหลายชุดข้อมูลให้เข้าถึงและใช้
ประโยชน์ได้ง่ายขึ้น เช่น ผลิตภัณฑ์การเปลี่ยนแปลงที่ปกคลุมผืนป่าทั่วโลก แผนที่น้ําบนผิวโลกและพลวัตของน้ํา
บนผิวโลก และมีการพัฒนาการ แผนที่โลกที่มีชีวิตแสดงพลวัตเพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของโลก การใช้
กระบวนการเรียนรู้ด้วยเครื่องที่ขยายตัวจากสาขาปัญญาประดิษฐ์มีการพัฒนาที่ค่อยเป็นค่อยไปซึ่งเพ่ิงเกิดขึ้น
ไม่นานมานี้ซึ่งเป็นเครื่องมือในการเปิดใช้งานการรวม ชุดข้อมูลที่หลากหลาย สําหรับการพัฒนาการวิเคราะห์
ภาพดาวเทียมแบบดั้งเดิม เช่น การจําแนกประเภทโดยใช้ข้อมูลมิติที่ซับซ้อนมากขึ้น ซึ่งแนวทางการเรียนรู้ด้วย
เครื่องได้ถูกประยุกต์ใช้ในระบบคลาวน์คอมพิวติง เพ่ือใช้ปรับประสิทธิภาพของกระบวนการให้เหมาะสมกับ
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ความสัมพันธ์ของข้อมูลจากตัวข้อมูลเอง ซึ่งปัจจุบันกระบวนการเหล่านี้มีให้ใช้งานในซอฟต์แวร์รหัสเปิด 
เช่น กูเกิลเอิร์ธเอนจิน ทําให้เกิดช่องทางใหม่สําหรับการรวมและหลอมรวมข้อมูลหลายแหล่ง  การประมวลผล
ชุดข้อมูลขนาดใหญ่งรวดเร็วขึ้น ซึ่งแสดงถึงความสําคัญของช่องทางการเข้าถึงข้อมูลที่มีอยู่เพ่ิมมากขึ้น การที่
ช่องทางการเข้าถึงของข้อมูลดาวเทียมแบบเปิดในปริมาณมาก ส่งผลให้เกิดเทคโนโลยีและบริการคลาวด์คอมพิวติง 
เพ่ือใช้สําหรับการดาวน์โหลด วิเคราะห์ข้อมูล และจัดการด้านอนุกรมเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมที่มีการจัดเก็บ
หลายทศวรรษในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ซึ่งการทํางานบนคอมพิวเตอร์แบบเดสก์ท็อปไม่สามารถทําได้ ดังนั้นการ
เกิดขึ้นของบริการคลาวน์คอมพิวติงแบบต่างๆ เช่น Google Earth Engine ที่มีการเชื่อมต่อผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตที่มีประสิทธิภาพกลายเป็นสิ่งจําเป็นในการเข้าถึง จัดการ และวิเคราะห์ข้อมูลจํานวนมหาศาลมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น การประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat และ MODIS ซึ่งมีขนาดใหญ่
ระดับเพตะไบต์สามารถทําได้เสร็จภายใน 1 วัน จากการใช้คลาวด์คอมพิวติงแบบเปิด แต่อย่างไรก็ตามการ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์จากคลาวด์คอมพิวติงในเชิงพื้นที่ยังอยู่ในระยะเริ่มต้น (VoPham et al., 2018) 

3.3.1 ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open Source Software) เป็นซอฟต์แวร์ที่มีการเปิดเผยวิธีการทํางานให้ผู้อ่ืน 
(นอกเหนือจากผู้พัฒนาซอฟต์แวร์) ได้รับทราบ ทําให้ผู้ใช้งานสามารถเรียนรู้วิธีการทํางานของซอฟต์แวร์ และ
ปรับปรุงแก้ไขได้ด้วยต้นเอง รวมถึงการเผยแพร่ซอร์ซโค้ดได้อย่างสะดวก ภายใต้ข้อตกลงกฎหมายหรือสัญญา 
ซอฟต์แวร์รหัสเปิดมีการพัฒนาตั้งแต่โปรแกรมอํานวยความสะดวกขนาดเล็กไปจนถึงระบบปฏิบัติการที่มี
ประสิทธิภาพสูง หลายโปรแกรมได้รับการพัฒนาจนมีคุณภาพสูงทั้งในด้านของประสิทธิภาพ และความ
น่าเชื่อถือจนได้รับความนิยมอย่างสูง และมีการนําไปประยุกต์ใช้งาน อย่างข้อดีที่สําคัญของซอฟต์แวร์รหัสเปิด 
คือ ความสามารถที่จะนําซอฟต์แวร์ไปใช้งาน การศึกษา แก้ไข และเผยแพร่ได้อย่างเสรี ทําให้คําว่า ซอฟต์แวร์
รหัสเปิด ซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ซ (การเขียนแบบทับศัพท์เป็นคําไทย) และซอฟต์แวร์เสรี นั้นมีความหมาย
ในทางเดียวกันหรือสามารถใช้แทนกันได้ ซึ่งคําจํากัดความของซอฟต์แวร์รหัสเปิดมีอยู่ 4 ด้าน ได้แก่ 1.มีความ
เสรีในการใช้งาน (Freedom of use)  2. มีความเสรีในการแจกจ่าย (Freedom of redistribute) 3. มีความ
เสรีในการคัดลอก (Freedom of copy) และ 4. มีความเสรีในการดัดแปลง (Freedom of modify) 
(Randhawa, 2008; ชิงชัย, 2559, ลือศักดิ์, 2564) การเกิดขึ้นของซอฟต์แวร์เสรีและโอเพ่นซอร์ส (FOSS) 
เป็นพรมแดนที่สําคัญของระบบสารสนเทศ ผลกระทบของ FOSS ต่อสังคม ธุรกิจ การศึกษา และการวิจัยมี
มากขึ้น ดังนั้นจึงจําเป็นต้องมีความเข้าใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของซอฟต์แวร์เสรีและ
โอเพ่นซอร์ส ในบทความนี้ เราได้ตรวจสอบวิวัฒนาการของ FOSS โดยสังเขปและอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับ
ซอฟต์แวร์เสรีและซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์ส เราได้กล่าวถึงประโยชน์ของซอฟต์แวร์ฟรีและโอเพ่นซอร์ส เช่น การ
สนับสนุนชุมชน ค่าใช้จ่าย ความปลอดภัย การศึกษาและการวิจัย เราได้กล่าวถึงใบอนุญาต FOSS ที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลาย เราได้กล่าวถึงลักษณะเฉพาะของ FOSS ซึ่งรวมถึงการพัฒนาแบบกระจายตามชุมชน ความเป็น
โมดูลาร์ การนํากลับมาใช้ใหม่ การแจกจ่าย และกลไกการให้รางวัล นอกจากนี้ เราได้หารือเกี่ยวกับแนวโน้ม
และทิศทางในอนาคตของซอฟต์แวร์ฟรีและโอเพ่นซอร์ส (Khan and UrRehman, 2012) ซึ่งข้อดีของซอฟต์แวร์รหัส
เปิด (Morgan et al., 2007; Priya et al., 2018) คือ 

1) มีการใช้ต้นทุนต่ํา ซึ่งเกิดจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดโดยทั่วไปไม่ต้องเสียค่าลิขสิทธิ์ ไม่มีค่า
บํารุงรักษา มีเพียงค่าใช้จ่ายในการจัดทําสื่อ เอกสาร เพียงอย่างเดียว 

2) การจัดการสิทธิ์การใช้งานที่ง่ายขึ้น โดยทําการรับรองซอฟต์แวร์ครั้งเดียวและติดตั้งได้หลาย
ครั้งและในหลายตําแหน่งเท่าที่ต้องการ ไม่จําเป็นต้องนับ ติดตาม หรือตรวจสอบการปฏิบัติตามใบอนุญาต 
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3) มีต้นทุนฮาร์ดแวร์ที่ต่ํากว่า ซึ่งโดยทั่วไปแล้วซอฟต์แวร์รหัสเปิดจะมีขนาดกะทัดรัดและพกพา
สะดวก ด้วยเหตุนี้จึงงานฮาร์ดแวร์น้อยลงในการทํางานให้สําเร็จ เช่นเดียวกับบนเซิร์ฟเวอร์ทั่วไป (Windows, 
Solaris) หรือเวิร์กสเตชัน ผลลัพธ์คือคุณจะได้รับด้วยฮาร์ดแวร์ที่มีราคาถูกลงหรือเก่ากว่า 

3.3.2 คลาวด์คอมพิวติง ถือกําเนิดขึ้นใน ค.ศ. 2006 จากการเปิดตัวบริการคลาวด์ของบริษัท 
Amazons (Sheth et al., 2021) คลาวด์คอมพิวติงเป็นบริการที่ให้ผู้ใช้บริการใช้หรือเช่าใช้ระบบคอมพิวเตอร์
หรือทรัพยากรด้านคอมพิวเตอร์จากผู้ให้บริการ โดยครอบคลุมทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ ใช้ในการ
ประมวลผล การจัดเก็บข้อมูล และระบบออนไลน์ต่าง ๆ ผ่านอินเทอร์เน็ต ซึ่งผู้ใช้บริการสามารถเลือกกําลังการ
ประมวลผล เลือกจํานวนทรัพยาก ในการใช้งานได้ตามความต้องการ นอกจากนี้ผู้ใช้บริการยังสามารถเข้าถึง
ข้อมูลบน คลาวน์ได้จากที่ไหนก็ได้ ทําให้สะดวกสบายและประหยัดเวลา คลาวน์คอมพิวติงเป็นการบริการที่
ครอบคลุมถึงการให้ใช้กําลังประมวลผล หน่วยจัดเก็บข้อมูลและระบบออนไลน์ต่างๆ จากผู้ให้บริการเพ่ือลด
ความยุ่งยากในการติดตั้ง ดูแลระบบ ช่วยประหยัดเวลา และลดต้นทุนในการสร้างระบบคอมพิวเตอร์ และ
เครือข่ายของหน่วยงาน ซึ่งก็มีทั้งแบบบริการแบบไม่คิดค่าใช้จ่าย และแบบเก็บเงิน ดังนั้นคลาวด์คอมพิวติงจึง
เป็นระบบที่ผู้รับบริการสามารถใช้ซอฟต์แวร์ ระบบ และทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอร์จากผู้ให้บริการ ผ่าน
อินเทอร์เน็ต โดยสามารถเลือกกําลังการประมวลผล ตลอดจนจํานวนทรัพยากรได้ตามความต้องการในการใช้งาน 
และให้ผู้ใช้บริการได้ทุกที่ทุกเวลาที่มีสัญญาณอินเทอร์เน็ต สามารถทํางานได้ตลอดเวลาแบบ 24 ชั่วโมง 7 วัน 
ทําให้คลาวด์คอมพิวติงให้ความแตกต่างกับศูนย์ข้อมูลทั้งในด้านสถานะและความคล่องตัว (Sheth et al., 2021) 
คือบริการที่ครอบคลุมถึงการให้ใช้กําลังประมวลผล หน่วยจัดเก็บข้อมูล และระบบออนไลน์ต่างๆจาก
ผู้ให้บริการ เพ่ือลดความยุ่งยากในการติดตั้ง ดูแลระบบ ช่วยประหยัดเวลา และลดต้นทุนในการสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์และเครือข่ายเอง ซึ่งก็มีทั้งแบบบริการฟรีและแบบเก็บเงินการประมวลผลแบบคลาวด์ใช้ใน
โครงสร้างพ้ืนฐานด้านไอทีที่ให้บริการแก่ลูกค้าผ่านทางอินเทอร์เน็ต การประมวลผลแบบคลาวด์ที่จัดส่งโดย
ผู้ให้บริการบุคคลที่สาม ให้สภาพแวดล้อมต้นทุนต่ําสําหรับผู้ใช้ปลายทาง เป็นอุปกรณ์เก็บข้อมูลเพ่ือจัดเก็บและ
บํารุงรักษาข้อมูลและแอปพลิเคชัน เราสามารถรับข้อมูลใด ๆ ผ่านทางอินเทอร์เน็ตและทําการสํารองข้อมูล 
คลาวด์คอมพิวติงมีรูปแบบการให้บริการและการปรับใช้ที่ให้บริการแก่ลูกค้าด้วยต้นทุนที่ต่ํา ใช้งานง่ายและ
เข้าถึงข้อมูลและแอปพลิเคชันได้ง่าย รูปแบบบริการของคลาวด์คอมพิวติงคือ Software as a services 
(SAAS), platform as a Service (PAAS) และโครงสร้างพ้ืนฐาน as a Service (IAAS) บริการที่หลากหลาย
เหล่านี้ให้ประสิทธิภาพที่แตกต่างกันในการเข้าถึงและบํารุงรักษาข้อมูลและแอปพลิเคชัน เหมาะสมในการ
จัดเก็บข้อมูลหรือสารสนเทศทางอินเทอร์เน็ต (Rajeswari, 2019) 

ประเภทของบริการบนคลาวด์คอมพิวติง (Cloud Service Models) โดยทั่วไปมี 3 รูปแบบหลัก ได้แก ่
1) บริการแบบ Software as a Service (SaaS) เป็นการที่ใช้หรือเช่าใช้บริการซอฟต์แวร์หรือ

แอปพลิเคชัน ผ่านอินเทอร์เน็ต โดยประมวลผลบนระบบของผู้ให้บริการ ทําให้ไม่ต้องลงทุนในการสร้างระบบ
คอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์เอง ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบเพราะซอฟต์แวร์จะถูกเรียกใช้งาน
ผ่าน Cloud จากที่ไหนก็ได้ซึ่งบริการ Software as a Service ที่ ใกล้ตัวเรามากที่สุดก็คือGmail นั่นเอง 
นอกจากนั้นก็ เช่น Google Docs หรือ Google Apps ที่ เป็นรูปแบบของการใช้งานซอฟต์แวร์ผ่านเว็บ
บราวเซอร์ สามารถใช้งานเอกสาร คํานวณ และสร้าง Presentation โดยไม่ต้องติดตั้งซอฟต์แวร์บนเครื่องเลย
โดยใช้งานบนเครื่องไหนก็ได้ ที่ไหนก็ได้ แชร์งานร่วมกันกับผู้อ่ืนก็สะดวก ซึ่งการประมวลผลจะทําบน Server 
ของ Google ทาให้เราไม่ต้องการเครื่องที่มีกาลังประมวลผลสูงหรือพ้ืนที่เก็บข้อมูลมากๆมหาวิทยาลัยทั้งในไทย
และต่างประเทศหลายแห่งในปัจจุบัน ก็ยกเลิกการตั้ง Mail Server สาหรับใช้งาน e-mail ของบุคลากร และ



51 
 
 

นักศึกษาในมหาวิทยาลัยกันเองแล้ว แต่หันมาใช้บริการอย่าง Google Apps แทนเป็นการลดต้นทุน ภาระใน
การดูแล และความยุ่งยากไปได้มาก 

2) บริการแบบ Platform as a Service (PaaS) สําหรับการพัฒนาแอพพลิเคชั่นนั้น หากเรา
ต้องการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน ที่ค่อนข้างซับซ้อน ซึ่งรันบนเซิร์ฟเวอร์ หรือ Mobile application ที่มีการ
ประมวลผลทํางานอยู่บนเซิร์ฟเวอร์ เราก็ต้องตั้งเซิร์ฟเวอร์ เชื่อมต่อระบบเครือข่าย และสร้างสภาพแวดล้อม 
เพ่ือทดสอบและรันซอฟต์แวร์และแอพพลิเคชั่น เช่น ติดตั้งระบบฐานข้อมูล , Webserver, Runtime, 
Software Library, Frameworks ต่างๆ เป็นต้น จากนั้นก็อาจยังต้องเขียนโค้ดอีกจานวนมากแต่ถ้าเราใช้
บริการ PaaS ผู้ให้บริการจะเตรียมพ้ืนฐานต่างๆ เหล่านี้ไว้ให้เราต่อยอดได้พ้ืนฐานทั้ง Hardware, Software, 
และชุดคําสั่ง ที่ผู้ให้บริการเตรียมไว้ให้เราต่อยอดนี้เรียกว่า Platform ซึ่งก็จะทําให้ลดต้นทุนและเวลาที่ใช้ใน
การพัฒนาซอฟท์แวร์อย่างมาก ตัวอย่าง เช่น Google App Engine, Microsoft Azure ที่หลายๆ บริษัท
นํามาใช้เพ่ือลดต้นทุนและเป็นตัวช่วยในการทํางาน Application หลายตัว เช่น Snapchat ก็เลือกเช่าใช้
บริการ PaaS อย่าง Google App Engine ทาให้สามารถพัฒนาแอปที่ให้บริการคนจํานวนมหาศาลได้ โดยใช้
เวลาพัฒนาไม่นานด้วยทีมงานแค่ไม่ก่ีคน 

3) บริการแบบ Infrastructure as a Service (IaaS) เป็นบริการให้ใช้โครงสร้างพ้ืนฐานทาง
คอมพิวเตอร์อย่างหน่วยประมวลผล ระบบจัดเก็บข้อมูล ระบบเครือข่าย ในรูปแบบระบบเสมือน 
(Virtualization) ข้อดีคือองค์กรไม่ต้องลงทุนสิ่งเหล่านี้เอง ยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยนโครงสร้างระบบไอทีของ
องค์กร ในทุกรูปแบบ สามารถขยายได้ง่าย ขยายได้ทีละนิดตามความเติบโตขององค์กรก็ได้ และที่สําคัญ ลด
ความยุ่งยากในการดูแล เพราะหน้าที่ในการดูแล จะอยู่ที่ผู้ให้บริการตัวอย่างเช่น บริการ Cloud storage อย่าง 
DropBox ซึ่งให้บริการพ้ืนที่เก็บข้อมูลนั่นเอง แต่นอกจากนี้ก็ยังมีบริการให้เช่ากาลังประมวลผล บริการให้เช่า 
เซิร์ฟเวอร์เสมือน เพ่ือใช้ลงและรันแอปพลิเคชัน ใดๆ ตามที่เราต้องการไม่ว่าจะเป็น Web Application หรือ 
Software เฉพาะด้านขององค์กร เป็นต้น 
 
4. สรุปสาระส าคัญ ขั้นตอนการด าเนินการ และเป้าหมายของงาน 

4.1 สรุปสาระส าคัญ 
จากความก้าวหน้าอย่างมากในปัจจุบัน ของเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ

คลาวด์คอมพิวติง เอกสารวิชาการฉบับนี้ถูกจัดทําขึ้นเพ่ือใช้เป็นแนวทางสําหรับการการประยุกต์ใช้ข้อมูล
สํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงสําหรับงานพัฒนาที่ดิน ซึ่งเนื้อหาประกอบด้วย
หลักการพ้ืนฐานด้านเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล เพ่ือให้ผู้อ่านเข้าใจหลักการการทํางานและข้อมูลการ
สํารวจระยะไกล ซึ่งสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับงานที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะงานด้านการ
พัฒนาที่ดินที่ข้อมูลการสํารวจระยะไกลสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้หลากหลายด้าน เช่น การวิเคราะห์
สภาพการใช้ที่ดินและติดตามการใช้ที่ดิน การศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช และการศึกษา
ทรัพยากรดิน เป็นต้น  หลักการด้านซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติง  ซึ่งปัจจุบันนิยมใช้ใน
หลากหลายสาขา ซึ่งสําหรับการประยุกต์ใช้ในงานด้านเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลได้มีการพัฒนาให้ใช้ใน
หลายช่องทางทําให้การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ทําได้ง่ายและเร็วขึ้น การวิเคราะห์ผลจากข้อมูลที ่มีการ
เผยแพร่ที ่เป็นปัจจุบันสามารถทําได้ทันทีแบบใกล้กับเวลาปัจจุบันที ่ข้อมูลมีการเผยแพร่ล่าสุด  ซึ่งจะมี
ประโยชน์ในการบริหารจัดการของเกษตรกร ภาครัฐ และภาคเอกชน เช่น การวางแผนผลิต การจัดการแปลง 



52 
 
 

การกําหนดราคา และการบริหารความเสี่ยงจากโรค แมลง และภัยธรรมชาติ เป็นต้น Google Earth Engine 
(GEE) เป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด และเป็นแพลตฟอร์มสําหรับประมวลผลแบบคลาวด์คอมพิวติ ง ที่
ให้บริการแบบไม่คิดค่าใช้จ่าย เป็นแพลตฟอร์มที่ผู้ใช้สามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย สามารถเตรียม
ข้อมูล และประมวลผลได้ในเวลาเดียวกันเพียงแค่เขียนคําสั่งในภาษา JavaScript ซึ่งเอกสารวิชาการฉบับนี้ได้
ยกตัวอย่างการทํางานผ่าน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยเขียนคําสั่งเบื้องต้น เช่น การกําหนดขอบเขตที่ต้องการ การ
เรียกใช้ข้อมูลจากแหล่งข้อมูล การเตรียมข้อมูล และการประมวลผลเบื้องต้น เพ่ือให้ผู้อ่านสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ได้ต่อไป  

4.1.1 หลักการและเหตุผล 
เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลได้เข้ามามีบทบาทสําคัญในการวิเคราะห์และวางแผนด้ าน

ต่างๆ ในปัจจุบัน เนื่องจากข้อมูลที่ได้มาสามารถให้ข้อมูลที่นอกเหนือจากที่สายตามองเห็นโดยอาศัยหลักการ
การ สะท้อนแสงในช่วงคลื่นต่างๆ ของวัตถุที่มีค่าต่างกัน ซึ่งในงานของกรมพัฒนาที่ดินสามารถนํามา
ประยุกต์ใช้ได้ หลายกิจกรรม เช่น การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน และติดตามการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ใน
ปัจจุบัน เทคโนโลยีนี้ช่วยในการบันทึกข้อมูลสภาพสิ่งปกคลุมดินและประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน รวมถึง
สภาพ ทรัพยากรในพ้ืนที่ต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่าง ๆ การติดตามการเจริญเติบโตของพืช สุขภาพของพืชและ
ความผิดปกติของพืชอันเกิดจากปัญหาด้านดิน น้ํา โรคและแมลง อีกทั้งสามารถนํามาศึกษาความสัมพันธ์กับ
สมบัติ ดินทําให้ทราบถึงสมรรถนะของดินในช่วงเวลานั้น การใช้ติดตามความเสื่อมโทรมของดิน และปัญหาการ
จัดการ ของเกษตรกร เช่น การใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลวิเคราะห์พื้นที่เผาไหม้ เป็นต้น   

เนื่องจากปัจจุบันข้อมูลเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลจากเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลมี 
ให้บริการเป็นจํานวนมาก และมีการให้บริการบ่อยขึ้นและใกล้เคียงกับปัจจุบัน กอปรกับมีข้อมูลจํานวนมาก 
เช่น ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา และข้อมูลเศรษฐสังคมเป็นต้น ทําให้สามารถนําข้อมูลเหล่านี้มาวิเคราะห์ร่ วมกัน 
เพ่ือให้การบริหารจัดการด้านต่างๆ มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น แต่อย่างไรก็ตามเนื่องจากการมีข้อมูลจํานวนมากทํา 
ให้การวิเคราะห์มีความซับซ้อน ปัจจุบันได้มีการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เช่นการเรียนรู้ของเครื่อง ซึ่ง 
สามารถจําแนกข้อมูลภาพดาวเทียมร่วมกับข้อมูลที่เกี่ยวข้องโดยการจําแนกข้อมูลที่มีความซับซ้อน สามารถใช้ 
กับข้อมูลที่มีการกระจายหลากหลายแบบ และมีความแม่นยําและรวดเร็ว แต่การใช้งานเทคโนโลยี 
ปัญญาประดิษฐ์จําเป็นต้องมีอุปกรณ์ ซอฟแวร์ และผู้ใช้งานที่สมรรถนะสูง กูเกิลเอิร์ธเอนจินเป็นซอฟต์แวร์รหัส 
เปิดและแพลตฟอร์มคลาวด์คอมพิวติงที่ให้บริการโดยบริษัทกูเกิล (Google Inc.) มีความสามารถในการ 
ประมวลผลข้อมูลทางภูมิสารสนเทศจากภาพถ่ายดาวเทียมที่เก็บข้อมูลมากมาย และทําให้ผู้ใช้สามารถเขียน 
โค้ดคําสั่งในภาษา JavaScript เพ่ือเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากหลายแหล่ง ซึ่งช่วยในการวิเคราะห์ 
และสร้างแผนที่ได้ตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา กูเกิลเอิร์ธเอนจิน เป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิดที่ถูกนํามาใช้ได้ไม่ 
นานแต่มีจํานวนผู้ใช้งานเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว ดังนั้นการนําเทคโนโลยีนี้มาประยุกต์ใช้ในงานพัฒนาที่ดินจะทําให้ 
การวิเคราะห์ทําได้รวดเร็วและถูกต้องแม่นยํามากขึ้น ซึ่งเอกสารเผยแพร่การใช้งาน กูเกิลเอิร์ธเอนจินยังมีอยู่ 
น้อย ดังนั้นการจัดทําเอกสารวิชาการเกี่ยวกับกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนฐาน การประยุกต์ใช้ และ 
เทคนิคการใช้งานเบื้องต้น จะทําให้ผู้ที่สนใจสามารถศึกษาและประยุกต์ใช้งานได้ต่อไป 

4.1.2 วัตถุประสงค์ 
จัดทําเอกสารวิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ

คลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน 
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4.2 ขั้นตอนและวิธีการ 
  4.2.1 กําหนดขอบเขตของเนื้อหาของเอกสารวิชาการ  

การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ือให้
สามารถนําไปต่อยอดในงานพัฒนาที่ดิน  
  4.2.2 รวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
    1) รวบรวมเอกสารข้อมูล และผลงานวิจัย การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจาก
ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน 
    2) รวบรวมแผนที่และฐานข้อมูลทางสารสนเทศภูมิศาสตร์เชิงเลข ได้แก่ ฐานข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ฐานข้อมูลชุดดินปีล่าสุด ฐานข้อมูลขอบเขตการปกครอง เป็นต้น 
       3) ข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง เช่น ลักษณะภูมิประเทศ สภาพอากาศ และการจัดการ เป็นต้น  
  4.2.3 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดเพ่ือจัดเตรียมเค้าโครงการจัดทําคู่มือ และรายละเอียด
ของเนื้อหา 
  4.2.4 จัดทําเอกสารวิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ
คลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน 

4.3 เป้าหมายของงาน 
4.3.1 ได้เอกสารวิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ

คลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน นักวิจัยและผู้สนใจสามารถนําไปใช้ศึกษาและค้นคว้าวิจัยเพิ่มเติม 
4.3.2 สามารถใช้เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ืองานพัฒนาที่ดินจาก

คลังฐานข้อมูลแบบเปิดที่มาจากหลายแหล่งทั่วโลก ข้อมูลเป็นปัจจุบัน และไม่มีค่าใช้จ่าย ซึ่งสามารถทําให้การ
บริหารจัดการที่ดินมีข้อมูลที่ช่วยตัดสินใจมากขึ้น ถูกต้องแม่นยํามากขึ้น 

4.3.3 สามารถใช้เป็นแนวทางในการเตรียมฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิด
และคลาวด์คอมพิวติงเพื่อให้ได้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่หลากหลาย สามารถประยุกต์ใช้เพื่องานพัฒนา
ที่ดินได้หลายด้าน ลดขั้นตอนการทํางาน และทําให้การประมวลผลทํางานได้เร็วขึ้น สะดวกขึ้น  

 
5. ผลส าเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 

ผลสําเร็จของงานเชิงปริมาณ ได้แก่  
- เอกสารวิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ

คลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน ในลักษณะสิ่งพิมพ์และสื่ออิเลคทรอนิคจํานวน 1 ชุด   
- แนวทางในการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน จํานวน 1 แนวทาง  
- แนวทางในการเตรียมฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติง

จํานวน 1 แนวทาง  
ผลสําเร็จของงานเชิงคุณภาพ ได้แก่ 

- สามารถใช้ข้อมูลผ่าน กู เกิลเอิร์ธเอนจิน  ซึ่ งเป็นซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Open-source 
software) และคลาวด์คอมพิวติง (Cloud computing platform) ที่ให้บริการข้อมูลทางภูมิสารสนเทศที่มี
ขนาดใหญ่โดยเฉพาะข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ทําให้สามารถนําข้อมูลรีโมทเซนซิงมาใช้ในงานพัฒนาที่ดินได้
หลากหลายขึ้น  
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- ลดระยะเวลาการทํางานขั้นตอนการเตรียมภาพถ่ายเนื่องจากมีการรวบรวมภาพถ่ายดาวเทียมมาไว้
ในแหล่งเดียว และสามารถเขียนคําสั่งให้สามารถเรียกใช้ภาพถ่ายได้ครั้งละหลายๆ ภาพในเวลาเดียวกัน โดยไม่
จําเป็นต้องดาวน์โหลดข้อมูล  และลดค่าใช้จ่ายในการจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  

- ลดระยะเวลาการทํางานขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเนื่องจากข้อมูลทางภูมิสารสนเทศ ที่มี
ขนาดใหญ่ ถือเป็นเครื่องมือประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีประสิทธิภาพเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นการ
วิเคราะห์ผ่านระบบคลาวด์ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง  

- สามารถใช้บริการระบบคลาว ได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย ถือเป็นการลดปัญหาการละเมิดลิขสิทธิ์
ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ และลดข้อจํากัดในการเข้าถึงซอฟต์แวร์ในการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลทาง
ภูมิสารสนเทศท่ีอาจมีราคาสูง  

โดยเอกสารวิชาการ “การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและ
คลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน” มีเนื้อหาดังนี้ 

5.1 การใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินเบื้องต้น  
          กูเกิลเอิร์ธเอนจิน เป็นแพลตฟอร์มสําหรับใช้งานภูมิสารสนเทศบนระบบคลาวด์ที่มีข้อมูลมากมาย
สามารถใช้สําหรับการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์และการสร้างภาพ (Visualization) จากชุดข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Geospatial information) ของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite image) โดยกูเกิลได้รวบรวมข้อมูลภาพ
ถ่ายดาวเทียมและเก็บข้อมูลบันทึกย้อนหลังมากกว่า 40 ปี ไว้ในแบบคลังข้อมูลสาธารณะ (Data mining) 
(Google Earth Engine, n.d.) จากหลายแหล่ง เช่น  องค์การบริหารมหาสมุทรและชั้นบรรยากาศแห่งชาติ  
(National Oceanic and Atmospheric Administration: NOAA) องค์การบริหารการบินและอวกาศ
แห่งชาติ (National Aeronautics and Space Administration: NASA) และ องค์การสํารวจทางธรณีวิทยา
สหรัฐอเมริกา(United States Geological Survey: USGS) เป็นต้น (Kyriakos and Vavalis, 2023) โดยการ
ใช้งานโปรแกรม กูเกิลเอิร์ธเอนจิน จะเป็นการเขียนโค้ดคําสั่ง (Code editor) ในภาษา JavaScript เพ่ือ
เรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม นํามาวิเคราะห์และประมวลผลตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา เช่น แสดง
ข้อมูล อุณหภูมิ (Temperature) ข้อมูลปริมาณน้ําฝน (Precipitation) หรือข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land 
use) เป็นต้น (Google Earth Engine, n.d., Velastegui-Montoya et al., 2023) กูเกิลเอิร์ธเอนจินมีความ
สามารถในการประมวลผลข้อมูลที่ได้รับจากระยะไกลอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงฟังก์ชันในการลบเมฆ การ
แก้ไขรังสี การผสานข้อมูล และการคํานวณค่าต่าง ๆ (Tian et al., 2019) การใช้งาน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
สามารถดําเนินการผ่านเว็บไซต์ https://earthengine.google.com/ และใช้งานผ่าน Code Editor บน
เว็บไซต์ https://code.earthengine.google.com/ โดยใช้ Javascript ในการเขียนคําสั่ง กูเกิลเอิร์ธเอนจิน ยัง
มีบริการ API เพื่อความสะดวกในการใช้งานรวมกับโปรแกรมอื่น เช่น  Python ทําให้สามารถประยุกต์ใช้
รว่มกับโปรแกรมอ่ืนๆ ได้ทําให้สามารถไม่จําเป็นต้องใช้ระบบคอมพิวเตอร์มี สมรรถนะสูงมาก นอกจากนี้ กูเกิล
เอิร์ธเอนจินยังมีผู้งานทั่วโลกเป็นจํานวนมาก ผู้ใช้งานสามารถสร้างคําสั่ง โดยจัดทําเป็นชุดคําสั่ง (library) เช่น 
geemap และ eemont แล้วจัดเก็บไว้บนระบบและสามารถแบ่งปันคําสั่ง ต่างๆ ให้กับผู้ อ่ืนเข้าใช้งานได้
ตลอดเวลา (Kyriakos and Vavalis, 2023) 

5.1.1 องค์ประกอบบนเว็บไซต์ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
กูเกิลเอิร์ธเอนจินมีเมนูที่สําคัญ และหน้าต่าง สําหรับใช้งานบนเว็บไซต์ Code Editor โดยใช้ 

Javascript ในการเขียนคําสั่ง โดยแต่งละเมนูและหน้าต่างมีรายละเอียด ดังนี้ (ภาพที่ 27) 
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ภาพที่ 27 องค์ประกอบบนเว็บไซต์ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

1) เมนูลงทะเบียนเข้าใช้งานและความช่วยเหลือ (Register & Help button) อยู่บริเวณมุมขวา
บนของเว็บไซต์ โดยก่อนเข้าใช้งานทุกครั้งผู้ใช้บริการจะต้องลงทะเบียนเข้า (log in) ใช้งานผ่านบัญชีจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส์ (email) ของกูเกิล และลงทะเบียนออก (sign out) เมื่อเลิกใช้งาน และใช้ปุ่มให้ความช่วยเหลือ 
(help) เมื่อเกิดปัญหาการใช้งาน 

2) เมนูค้นหาข้อมูล (Search for data) อยู่ด้นบนเหนือหน้าต่างที่ 2 เป็นช่องที่ให้ใส่คําเฉพาะ ได้แก่ 
ชื่อดาวเทียม หรือชื่อผลิตภัณฑ์ที่ต้องการค้นหา โดยกูเกิลเอิร์ธเอนจินได้รวบรวมข้อมูลไว้ใน data catalog 
เกือบ 600 ชุดข้อมูลจากผู้ให้ข้อมูลมากกว่า 50 องค์กรทั่วโลก ซึ่งรวมถึงหน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานที่ไม่ใช่
ภาครัฐ องค์กรที่ไม่แสวงหาผลตอบแทน และหน่วยงานภาคธุรกิจ โดยชุดข้อมูลได้จากดาวเทียมหรืออุปกรณ์
มากกว่า 30 ชนิด ได้แก่ ภารกิจ Landsat program ภารกิจ PROBA-V ภารกิจ Cryosat-2 ภารกิจTOMS 
ภารกิจ OMI ภารกิจGRACE ภารกิจ Sentinel ภารกิจ Hyperion ภารกิจ ALOS PALSAR ภารกิจAVHRR 
และภารกิจ TRMM/GPM/GSMAP เป็นต้น 

3) หน้าต่างที่1 เป็นหน้าต่างที่แสดงแถบเครื่องมือและรายละเอียดเกี่ยวกับสคริปต์ (เมนูที่ 1.  
Script manager) (เมนูที่ 2 API documentation) และฐานข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์ (เมนูที่ 3 Asset 
Manager) 

3.1) Script manager เป็นที่เก็บสคริปต์ที่เป็นส่วนตัว สคริปต์ที่ใช้แบ่งปัน และ ตัวอย่าง
สคริปต์ของผู้จัดทํา โดยเรียงลําดับตามระดับการเข้าถึง (ภาพที่ 28 (a)) โดยสคริปต์ส่วนตัวจะถูกเก็บไว้ ใน
โฟลเดอร์ Owner: users/username/default โดยเจ้าของสามารถเข้าถึงที่เก็บในโฟลเดอร์ Owner นี้ เท่านั้น 
นอกจากนี้โฟลเดอร์ที่สร้างขึ้นสามารถแบ่งปันให้กับผู้อ่ืนได้ โดยที่เก็บไว้ในโฟลเดอร์ Writer คือที่เก็บท่ี เจ้าของ
ได้ให้สิทธิ์ผู้อ่ืนในการเขียนแก้ไขสคริปต์ สามารถเพ่ิมสคริปต์ใหม่ เปลี่ยนแปลงสคริปต์ที่มีอยู่ หรือ เปลี่ยนสิทธิ์
การเข้าถึง ที่โฟลเดอร์ Reader คือที่เก็บที่เจ้าของได้ให้สิทธิ์ในการอ่านสคริปต์ โฟลเดอร์ Examples เป็นที่เก็บ
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พิเศษที่กูเกิลจัดการซึ่งมีรหัสตัวอย่าง โฟลเดอร์ Archive เป็นที่เก็บคําสั่งเก่าที่เจ้าของมี สิทธิ์เข้าถึง แต่ยังไม่ได้
ถูกโยกย้ายโดยเจ้าของจากเวอร์ชันเก่าของ Script Manager  

3.2) API documentation (ภาพท่ี 28 (b))  
API หมายถึงเอกสารที่ประกอบด้วยคําอธิบายแบบละเอียดเกี่ยวกับ API ของ JavaScript 

ทั้งหมด ซึ่งสามารถค้นหาและเรียกดูได้จากแท็บ "Docs"  
3.3) Asset Manager (ภาพท่ี 28 (c))  

 

       
 
ภาพที ่28  หน้าต่างที่ 1 ของ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

4) หน้าต่างที่ 2 เป็นหน้าต่างที่แสดงแถบเครื่องมือและรายละเอียดเกี่ยวกับ (ภาพที่ 29) 
การปฏิบัติงานต่างๆ ได้แก่ 

4.1) Imports ใช้ในการนําเข้าข้อมูลต่างๆ ทั้งที่อยู่ในรูปเวคเตอร์และราสเตอร์  

4.2) Get a link (URL) to the script ใช้ในการหาคําสั่งที่เก็บไว้ 

4.3) Save the script ใช้ในการบันทึกคําสั่งที่สร้างไว้ 

4.4) Run the script ใช้ในการสั่งให้ระบบปฏิบัติงานตามคําสั่ง 

 
 ภาพที่ 29  หน้าต่างที่ 2 ของ Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

5) หน้าต่างที่ 3 เป็นหน้าต่างที่แสดงแถบเครื่องมือและรายละเอียดเกี่ยวกับการ ปฏิบัติงานต่างๆ 
ได้แก ่

5.1) Inspect locations, pixel values, objects added to the map ใช้ในการดู รายละเอียดต่างๆ 
เช่น ค่าของจุดภาพ รายละเอียดที่แสดงบนแผนที่ เป็นต้น 

(a) (c) (b) 
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5.2) Console output เป็นหน้าต่างแสดงผล  

5.3) Task manager เป็นตัวควบคุมการทํางาน 

5.4) Register&Help button เป็นเครื่องมือขอข้อมูลช่วยเหลือ 

6) หน้าต่างที่ 4 เป็นหน้าต่างที่แสดงแถบเครื่องมือและรายละเอียดเกี่ยวกับการ ปฏิบัติงานต่างๆ ได้แก่  

6.1) Layer manager ใช้ในการจัดการชั้นข้อมูล เช่น ปิด-เปิดการแสดงผล 

6.2) Geometry ใช้ในการสร้างชั้นข้อมูลประเภทจุด รูปสี่เหลี่ยม และรูปหลายเหลี่ยม 

6.3) Zoom ใช้ในการย่อและขยายภาพในหน้าต่างแสดงผล 

5.1.2 การใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินผ่านเมนูบน Code Editor 
ผู้ใช้งานจะต้องสมัครโดยใช้บัญชีผู้ ใช้ gmail และลงทะเบียนสมัครเป็นสมาชิกโดยไปที่ 

signup.earthengine.google.com จึงจะเริ่มใช้งานได้ โดยการใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินซึ่งเป็นแพลตฟอร์มที่
ให้บริการการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมในลักษณะของแผนที่แบบออนไลน์ และมีส่วนของโค้ดการโปรแกรมมิ่ง 
(Code Editor) ที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างหลากหลาย ด้านที่ Google Earth Engine 
สามารถให้บริการดังนี้  

1) การดึงข้อมูลดาวเทียม สามารถดึงข้อมูลดาวเทียมจากเซ็นเซอร์ต่าง ๆ เช่น ดาวเทียม 
Landsat ดาวเทียม Sentinel ดาวเทียม MODIS และดาวเทียมอ่ืน ๆ 

2) การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้โค้ดเพ่ือทําการประมวลผลข้อมูลดาวเทียม เช่น การคํานวณดัชนี
พ้ืนผิวดิน (NDVI) การแปลงภาพ การตรวจจับการเปลี่ยนแปลงที่ดิน และอ่ืน ๆ 

3) การแสดงแผนที่ สามารถแสดงแผนที่ที่ถูกสร้างขึ้นจากข้อมูลดาวเทียมต่าง ๆ บนแพลตฟอร์ม 
กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยใช้โค้ด JavaScript หรือ Python ที่เขียนบน Code Editor 

4) การจัดเก็บข้อมูล สามารถจัดเก็บผลลัพธ์ของการวิเคราะห์ไว้ในโครงสร้างข้อมูลของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
5) การทํางานร่วมกับอ่ืน ๆ สามารถใช้ Google Earth Engine ร่วมกับสมาร์ทฟอนต์และ

แพลตฟอร์มอ่ืน ๆ ของ Google เช่น Google Drive, Google Cloud Storage, BigQuery เพ่ือการจัดเก็บข้อมูล
และการประมวลผล การใช้กูเกิลอิร์ธเอนจินสามารถทําได้ผ่าน Code Editor ของกูเกิลเอิร์ธเอนจินที่รองรับ 
JavaScript และ Python API การใช้งานนี้ต้องการความเข้าใจในการเขียนโค้ดและการวิเคราะห์ข้อมูล
ดาวเทียมที่เฉพาะเจาะจงตามความต้องการของผู้ใช้ โดยตัวอย่างคําสั่งในการจัดเตรียมภาพถ่ายผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
เบื้องต้นดังนี้ 

5.1) การกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา สามารถทําได้ 2 วิธี ได้แก่ 
 5.1.1) การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยการปักหมุด เป็น

วิธีที่ง่ายที่สุดในการขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา สามารถทําโดยการคลิกท่ีไอคอนหมุดบนแถบเมนู                             
แล้วไปคลิกในหน้าต่างแผนที่ในบริเวณท่ีต้องการ จะปรากฏหมุดขึ้น ซึ่งขอบเขตท่ีได้จะเป็นจุด (Point) และ
หน้าต่างเขียนคําสั่ง (Script) จะปรากฏข้อความ var geometry และแสดงค่าพิกัด (ภาพที่ 30) 
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ภาพที่ 30 การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยวิธีปักหมุด 

5.1.2) การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยการวาดรูปร่าง  
ภาพหลายเหลี่ยม (Polygon) หรือ วาดสี่เหลี่ยมผืนผ้า (Polygon) สามารถทําโดยการคลิก

ที่ไอคอนหมุดบนแถบเมนูการวาดรูปร่างภาพหลายเหลี่ยม (Polygon) หรือ วาดสี่เหลี่ยมผืนผ้า                                 
แล้วไปคลิกในหน้าต่างแผนที่ในบริเวณที่ต้องการ แล้ววาดขอบเขตให้ครอบคลุมบริเวณที่ต้องการจะปรากฏ
ขอบเขตแบบรูปหลายเหลี่ยมหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้าขึ้นอยู่กับการคลิกเลือกไอคอน ซึ่งขอบเขตที่ได้จะปรากฏและ
หน้าต่างเขียนคําสั่ง (Script) จะปรากฏข้อความ var geometry และแสดงประเภทของขอบเขต (ภาพท่ี 31) 
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   ภาพที่ 31 การกําหนดขอบเขตใช้เครื่องมือวาดใน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยวิธีการวาดรูปร่างภาพหลายเหลี่ยม      
               (Polygon) หรือวาดสี่เหลี่ยมผืนผ้า (rectangular) 

5.1.3) การกําหนดขอบเขตโดยใช้ขอบเขตที่เตรียมไว้แล้ว (Feature Collections)  
จากระบบ GIS เช่น ArcMap ประกอบด้วย 2 ขั้นตอนได้แก่ 1.การนําเข้าขอบเขตที่

เตรียมไว้สู่ระบบ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 2.การเรียกใช้ขอบเขตที่นําเข้าสู่ระบบ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน แล้ว 
(1) การนําเข้าขอบเขตประเภทเวคเตอร์ (Vector data) สู่ระบบ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

ข้อมูลเวกเตอร์ที่เตรียมไว้สามารถนําเข้าสู่ระบบ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยคลิกที่ Assets จะปรากฏภาพ (ภาพที ่32 (a)) 
แล้วคลิกเลือก ตามลําดับดังนี้ Assets > New > Table Upload > Shape Files เลือกไฟล์ที่เตรียมไว้โดย
เลือกไฟล์ที่มีนามสกุลดังนี้ .shp, .shx, .dbf และ .prj (ภาพที่ 32 (b)) ตั้งชื่อที่ต้องการแล้วคลิก upload ไฟล์ที่
นําเข้าจะถูกนําไปเก็บไว้บนระบบคลาวด์ซึ่งสามารถแชร์ให้ผู้อ่ืนใช้งานได้ 
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 ภาพที่ 32 การนําเข้าขอบเขตที่เตรียมไว้สู่ระบบกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
 
 
 
 
 

(a) 

(b) 

พิมพ์ช่ือท่ีต้องการ 

คลิก "Assets" แล้วคลึก Shape files 

คลิ๊ก “Select”  



61 
 
 

(2) การเรียกใช้ขอบเขตที่นําเข้าสู่ระบบ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน แล้ว สามารถทําโดยการ
เขียนคําสั่งในหน้าต่าง Script ซึ่งตัวอย่างการเขียนคําสั่งอยู่ใน Code editor 1 ซึ่งเมื่อเขียนคําสั่งแล้วจะ
ปรากฏขอบเขตในหน้าต่างแผนที่ (ภาพท่ี 33) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ภาพที่ 33 การเรียกใช้ขอบเขตจังหวัดราชบุรีเข้าสู่ระบบกูเกิลเอิร์ธเอนจิน  

 
 

 
 
 
 
 
 

 

Code editor 1 
var admin2 = ee.FeatureCollection("users/totsanatrtk/prov_rachaburi_addmin56"); 
var rachaburi = admin2.filter(ee.Filter.eq('PROV_NAM_E ', 'Ratchaburi')) 
var visParams = {'color': 'red'} 
Map.addLayer(rachaburi, visParams, 'Rachaburi Province') 
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5.1.4) การเรียกใช้ชุดข้อมูลภาพดาวเทียมผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
เนื่องจากกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ได้รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นจํานวนมาก 

ได้แก่ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ และชุดข้อมูลภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ ตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน 
ซึ่งผู้ใช้บริการสามารถสืบค้นจากคลังภาพผ่าน Data catalog (ภาพที่ 34) ซึ่งผู้ใช้สามารถค้นหาและเข้าถึงชุด
ข้อมูลเหล่านี้ได้โดยตรงภายใน Earth Engine Code Editor หรือ API โดย Google Earth Engine Python API 
(EE Python API) คือชุดเครื่องมือและไลบรารีที่กูเกิลเอิร์ธเอนจินพัฒนาขึ้นเพ่ือให้ผู้ใช้สามารถใช้งาน กูเกิลเอิร์ธเอนจิน
ผ่านทางภาษาโปรแกรม Python ได้ ซึ่ง API นี้มีความสามารถในการโต้ตอบกับกูเกิลเอิร์ธเอนจิน และสามารถ
นําข้อมูลดาวเทียมมาใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ ได ้

 

 
      ภาพที่ 34 หน้าต่าง Data catalog ชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

(1) การเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ผ่าน กูเกิลเอิร์ธเอนจินโดย 
ชุดข้อมูลภาพในที่นี้หมายถึง ชุดข้อมูลภาพแบบเปิดในระบบของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ซึ่งเรียกใช้ข้อมูลภาพผ่านคําสั่ง 
Code Editor (JavaScript) “ee.ImageCollection” เช่น การเรียกใช้ชุดข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 8 
เรียกใช้ข้อมูลภาพโดยใช้ Code Editor ที่ 2 เป็นต้น (ภาพท่ี 35) 

  
 
 
 
 
 
 

 

Code editor 2 
var l8 = ee.ImageCollection('LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA'); 
var l8 = ee.ImageCollection('LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA'); 
var landsat2016 = l8.filterDate('2016-01-01', '2016-12-31'); 
var visParams = {bands: ['B4', 'B3', 'B2'], max: 0.3}; 
Map.addLayer(landsat2016, visParams, 'l8 collection'); 
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ภาพที ่35 การเรียกใช้ภาพการนําเข้าภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ในคลังข้อมูลบนคลาวด์ 

(2) การเรียกใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ผ่าน กูเกิลเอิร์ธเอนจินโดยระบุ
ตําแหน่ง (Filtering image collections by location) ผู้ใช้งานสามารเรียกใช้งานเฉพาะจุดที่สนใจโดยการปักหมุด
และเขียนคําสั่งตาม Code editor 3 และคัดเลือกภาพตามปริมาณเมฆที่ปกคลุมโดยใช้ Code editor 4 และแสดง
ภาพบนหน้าจอก่อนทําการดาวน์โหลดโดยใช้ Code editor 5 ดังที่แสดงในภาพที่ 36 นอกจากนี้ยังสามารถแสดง
ภาพสีผสม (composit) โดยใช้ Code editor 6 (ภาพที่ 37) การคัดเลือกภาพจากช่วงเวลาที่ต้องการโดยใช้ Code 
editor 7 และตัดภาพบางส่วนที่ต้องการโดยใช้ Code editor 8 และภาพที่ได้สามารถส่งออก (export) เพ่ือใช้งานใน
โปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ โดยใช้ Code editor 9 (ภาพที่ 38 และ ภาพที ่39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code editor 3  
var spatialFiltered = l8.filterBounds(point); 
print('spatialFiltered', spatialFiltered); 
var temporalFiltered = spatialFiltered.filterDate('2015-01-01', '2015-12-31'); 
print('temporalFiltered', temporalFiltered); 

Code editor 4 
// This will sort from least to most cloudy. 
var sorted = temporalFiltered.sort('CLOUD_COVER'); 
// Get the first (least cloudy) image. 
var scene = sorted.first(); 

Code editor 5  
Map.centerObject(scene, 9); 
Map.addLayer(scene, {}, 'default RGB'); 
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ภาพที่ 36 ภาพดาวเทียม Landsat 8 บริเวณจังหวัดราชบรุี ที่เรียกจากคลังภาพโดยใช้ Code editor 3-5 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 37 ภาพ Landsat 8 TOA reflectance ผสมสีภาพแบบสีจริง บริเวณจังหวัดราชบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code editor 6 
var visParams = {bands: ['B4', 'B3', 'B2'], max: 0.3}; 
Map.addLayer(scene, visParams, 'true-color composite'); 

Code editor 7 
var l8 = ee.ImageCollection('LANDSAT/LC08/C01/T1_TOA'); 
var landsat2016 = l8.filterDate('2016-01-01', '2016-12-31'); 
Map.addLayer(landsat2016, visParams, 'l8 collection'); 
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 Code editor 8  
var s2 = ee.ImageCollection("COPERNICUS/S2") 
var roi = ee.FeatureCollection("users/totsanatrtk/prov_rachaburi_addmin56") 
var filtered = roi.filter(ee.Filter.eq('PROV_NAM_E', 'Ratchaburi')) 
var geometry = filtered.geometry() 
var rgbVis = { 
  min: 0.0, 
  max: 3000, 
  bands: ['B4', 'B3', 'B2'],  
}; 
var filtered = s2.filter(ee.Filter.lt('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE', 30)) 
  .filter(ee.Filter.date('2021-01-01', '2021-12-01')) 
  .filter(ee.Filter.bounds(geometry)) 
var image = filtered.median();  
var clipped = image.clip(geometry) 
Map.addLayer(clipped, rgbVis, 'Clipped')  
var exportImage = clipped.select('B.*') 
Export.image.toDrive({ 
    image: exportImage, 
    description: 'Ratchaburi_Composite_Raw', 
      fileNamePrefix: 'Ratchaburi_composite_raw_2021', 
    region: geometry, 
    scale: 20, 
    maxPixels: 1e9 
}) 
// Rather than exporting raw bands, we can apply a rendered image 
// visualize() function allows you to apply the same parameters  
// that are used in earth engine which exports a 3-band RGB image 
print(clipped) 
var visualized = clipped.visualize(rgbVis) 
print(visualized) 
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   ภาพที่ 38 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 บริเวณจังหวดัราชบุรี ที่ใช้คําสั่งผสมสีภาพแบบสีจริงและตัดภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Code editor 9 
Export.image.toDrive({ 
    image: exportImage, 
    description: 'Ratchaburi_Composite_Raw', 
    fileNamePrefix: 'Ratchaburi_composite_raw_2021', 
    region: geometry, 
    scale: 20, 
    maxPixels: 1e9 
}) 
     

 Code editor 8 (ต่อ) 
// Now the 'visualized' image is RGB image, no need to give visParams 
Map.addLayer(visualized, {}, 'Visualized Image')  
Export.image.toDrive({ 
    image: visualized, 
    description: 'Ratchaburi_Composite_Visualized', 
    folder: 'earthengine', 
    fileNamePrefix: 'Ratchaburi_Composite_Visualized_2021', 
    region: geometry, 
    scale: 20, 
    maxPixels: 1e9 
}) 
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  ภาพที่ 39 ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel 2 บรเิวณจงัหวัดราชบุรี ทีด่าวนโ์หลดผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน นําเข้าใช้งาน

ในโปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศอ่ืนๆ 

 

Code editor 9 (ต่อ) 
// Rather than exporting raw bands, we can apply a rendered image 
// visualize() function allows you to apply the same parameters  
// that are used in earth engine which exports a 3-band RGB image 
print(clipped) 
var visualized = clipped.visualize(rgbVis) 
print(visualized) 
// Now the 'visualized' image is RGB image, no need to give visParams 
Map.addLayer(visualized, {}, 'Visualized Image')  
Export.image.toDrive({ 
    image: visualized, 
    description: 'Ratchaburi_Composite_Visualized', 
    folder: 'earthengine', 
    fileNamePrefix: 'Ratchaburi_Composite_Visualized_2021', 
    region: geometry, 
    scale: 20, 
    maxPixels: 1e9 
}) 
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5.2 แนวทางการใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินเพื่อการพัฒนาที่ดิน 

กูเกิลเอิร์ธเอนจินเป็นแพลตฟอร์มบนคลาวด์ซึ่งอํานวยความสะดวกในสืบค้นฐานข้อมูล
เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลและประมวลผลทางภูมิศาสตร์ ซึ่งกูเกิลเอิร์ธเอนจินได้รวบรวมข้อมูลปริมาณมาก
ไว้ในแพลตฟอร์มและมีแนวโน้มที่จะมีปริมาณข้อมูลเชิงพ้ืนที่ให้บริการเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องทําให้เหมาะสําหรับ
ประยุกต์ใช้ในงานพัฒนาที่ดิน ซึ่งกูเกิลเอิร์ธเอนจินได้กลายเป็นเครื่องมือมีมีศักยภาพสูงในงานด้านเทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศในปัจจุบันเนื่องจากมีการใช้งานที่หลากหลายในด้านต่างๆ เช่น การติดตามสถานการณ์ด้านการ
ผลผลิตทางเกษตร การติดตามความสมบูรณ์ของพืชพรรณ การจัดทําแผนที่การใช้ที่ดิน การจัดการความเสี่ยง
และภัยพิบัติ การศึกษาอุณหภูมิพ้ืนผิว การศึกษาไฟป่าและการเผาไหม้ในพ้ืนที่เกษตร การเปลี่ยนแปลงด้าน
อุทกวิทยา เป็นต้น โดยการประยุกต์ใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจินสามารถประยุกต์ใช้สําหรับงานพัฒนาที่ดิน ได้ดังนี้ 

5.2.1 การใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินเพ่ือวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน  
กูเกิลเอิร์ธเอนจินเป็นแพลตฟอร์มระบบคลาวด์ที่มีประสิทธิภาพซึ่งช่วยให้ผู้ใช้สามารถ

วิเคราะห์และแสดงภาพข้อมูลภูมิสารสนเทศได้ ซึ่งการประยุกต์ใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจินที่สําคัญ คือ การวิเคราะห์
สภาพการใช้ที่ดินเพ่ือจําแนก และการตรวจสอบการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยการประยุกต์ใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจิน
ในการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินประกอบด้วยขั้นตอนพ้ืนฐาน ดังนี้  

1) การกําหนดพ้ืนที่ศึกษา (Regions of Interest: ROIs) การกําหนดขอบเขตภูมิศาสตร์
ของพ้ืนที่ศึกษาของคุณ คุณสามารถใช้วัตถุ Geometry เพ่ือสร้างพ้ืนที่สนใจ(ROI) เพ่ือกรองภาพถ่ายดาวเทียม
ตามวันที่และตําแหน่งที่ระบุ โดยการกําหนด ROI นั้นสามารถ กําหนดได้ 3 แบบ ได้แก่ การปักจุด  การสร้าง
รูปหลายเหลี่ยม และการใช้ shapefile ขอบเขตที่นําเข้าสู่ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน แล้ว ซึ่งขั้นการกําหนด ROI ทั้ง 3 
แบบได้อธิบายแล้วข้างต้น 

2) การรวมข้อภาพดาวเทียม (Stellate Image Collection) กูเกิลเอิร์ธเอนจินรวบรวม
ชุดข้อมูลภาพดาวเทียมไว้มากมายจากแหล่งต่างๆ เช่น Landsat, Sentinel และ MODIS เป็นต้น โดยการ
เข้าถึงข้อมูลสามารถใช้ Code Editor หรือ API เพ่ือเข้าถึงและโหลดชุดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเลือกภาพ
ดาวเทียมหรือชุดภาพที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ศึกษาและช่วงเวลาของคุณ คุณสามารถใช้ชุดข้อมูลโดยใช้คําสั่ง 
ee.ImageCollection class 

3) การเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม (image processing) กูเกิลเอิร์ธเอนจินสามารถ
ใช้เตรียมข้อมูลภาพเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ ได้แก่  Image Mosaic or Compositing ซึ่งประกอบด้วยคําสั่งที่ใช้
ในการผสานภาพ การต่อภาพ การผสมสีภาพ และการกรองเมฆและลบออกจากภาพ โดยใช้คําสั่ง ได้แก่  
var landsatComposite = landsatCollection.median(); และ var multiSpectral = landsatComposite. 
addBands(sentinelComposite)  เป็นต้น 

4) การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน กูเกิลเอิร์ธเอนจินเพื่อวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน
แบบไม่มีการควบคุมดูแลและแบบมีการควบคุม ซึ่งผู้ใช้งานสามารถใช้คําสั่ง Classifier ในการวิเคราะห์สภาพการใช้
ที่ดิน ซึ่งแสดงตามตัวอย่างวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดินผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจินได้ทั้งแบบไม่มีการควบคุมดูแลโดย
ใช้ Code editor 10 (ภาพท่ี 40 และภาพท่ี 41) ดังนี้  
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 ภาพที่ 40 ภาพสีผสมของดาวเทียม Sentinel 1 บริเวณจงัหวัดราชบุรี ในช่วงฤดูเพาะปลูก ปี พ.ศ. 2565  

  โดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Code editor 10 
// Load a pre-computed Landsat composite for input. 
var input = ee.Image('users/totsanatrtk/Ratchaburi_Composite_Visualized_2021'); 
// Define a region in which to generate a sample of the input. 
var region = ee.FeatureCollection("users/totsanatrtk/prov_rachaburi_addmin56"); 
// Make the training dataset. 
var training = input.sample({ 
  region: region, 
  scale: 30, 
  numPixels: 5000 
}); 
// Instantiate the clusterer and train it. 
var clusterer = ee.Clusterer.wekaKMeans(20).train(training); 
// Cluster the input using the trained clusterer. 
var result = input.cluster(clusterer); 
// Display the clusters with random colors. 
Map.addLayer(result.randomVisualizer(), {}, 'clusters'); 
// Display the sample region. 
Map.addLayer(ee.Image().paint(region, 0, 2), {}, 'region'); 
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ภาพที่ 41 ภาพการวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน unsupervised classification แบบ k-mean  
             แบบ 10 ประเภทของดาวเทียม Sentinel 1 บริเวณจังหวัดราชบุรี ในช่วงฤดูเพาะปลูก 
             ปี พ.ศ. 2565 โดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

5.2.2 การศึกษาความสมบูรณ์ของพืชพรรณ  
ผู้ใช้งานสามารถคํานวณค่าดัชนีพืชพรรณที่สนใจผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน เช่น ค่า NDVI 

และแสดงภาพ โดยใช้ Code editor 11 (ภาพที่ 42) และสามารถสร้างกราฟการเปลี่ยนแปลงค่า NDVI ตาม
ช่วงเวลา โดยใช้ Code editor 12 (ภาพที่ 43) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Code editor 11 
// Compute the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). 
var nir = image.select('B5'); 
var red = image.select('B4'); 
var ndvi = nir.subtract(red).divide(nir.add(red)).rename('NDVI'); 
// Display the result. 
Map.centerObject(image, 9); 
var ndviParams = {min: -1, max: 1, palette: ['blue', 'white', 'green']}; 
Map.addLayer(ndvi, ndviParams, 'NDVI image'); 
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ภาพที่ 42 ภาพดัชนี NDVI บริเวณจังหวัดราชบุรีที่คํานวณจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 
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ภาพที่ 43 กราฟค่า NDVI เปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา บริเวณจังหวัดราชบุรี โดยใช้ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
 

5.2.3 การศึกษาด้านปฐพีวิทยา 
กูเกิลเอิร์ธเอนจินให้บริการฐานข้อมูลดินจากหลายแหล่งที่มีข้อมูลคุณภาพสูง เช่น 

SoilGrids, Harmonized World Soil Database (HWSD), และ ISRIC - World Soil Information 
ซึ่งการใช้ประโยชน์จากฐานข้อมูลยกตัวอย่างเช่น การใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลในการศึกษาความชื้นดิน
จากฐานข้อมูล Soil Moisture Active Passive (SMAP)  ซึ่งเป็นข้อมูลความชื้นในดินระดับโลกจาก NASA-
USDA Global Soil Moisture และ NASA-USDA SMAP Global Soil Moisture ให้ข้อมูลเกี่ยวกับความชื้นใน
ดินทั่วโลกซึ่งสามารถเรียกใช้ข้อมูลและเตรียมข้อมูลโดยใช้ Code editor 13 และผลที่ได้ดังแสดงในภาพที่ 44 
นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้สามารถวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลาและสามารถนําออกข้อมูลในรูปแบบ
ตารางเพ่ือใช้ร่วมกับโปรแกรมอ่ืน เช่น โปรแกรม Microsoft Excel ดังแสดงในภาพที่ 45 

 

 

 

 

 

 

 

Code editor 13 
// SMAP soil moisture data, Extract & Visualize Monthly Time Series Analysis of SMAP 
soil moisture and export to your Google Drive as a CSV file 
// 1. Define countries boundary 
var roi = ee.FeatureCollection("users/totsanatrtk/prov_rachaburi_addmin56") 
Map.addLayer(roi, {}, "roi"); 
Map.centerObject(roi); 
// 2. List of years 
var years = ee.List.sequence(2016, 2021); 
var months = ee.List.sequence(1, 12); 
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Code editor 13 (ต่อ) 
// 3. Load SMAP Data 
var coll = ee.ImageCollection('NASA_USDA/HSL/SMAP10KM_soil_moisture').select('ssm'); 
print(coll.first()); 
// 4. Set visualization parameter 
var soilVis = { 
min: 0.0, 
max: 28.0, 
palette: ['0300ff', '418504', 'efff07', 'efff07', 'ff0303'], 
}; 
// 5. Center and add SMAP layer 
Map.centerObject(roi); // Zoom level ranges from 1 to 16 
Map.addLayer(coll.mean().clip(roi), soilVis, 'Soil Moisture'); 
// 6. Summaries our SMAP (Soil Moisture Active Passive) soil moisture data by month 
and year 
var smap = coll.select('ssm') 
.map(function(img){ 
var d = ee.Date(ee.Number(img.get('system:time_start'))); 
var m = ee.Number(d.get('month')); 
var y = ee.Number(d.get('year')); 
return img.set({'month':m, 'year':y}); 
}); 
print(smap.first()); 
// 7. Function generate monthly soil moisture data for each year 
var byYearMonth = ee.ImageCollection.fromImages( 
years.map(function(y){ 
return months.map(function(m) { 
return smap.filterMetadata('year', 'equals', y) 
.filterMetadata('month', 'equals', m) 
.select('ssm').mean() 
.set('year', y) 
.set('month', m) 
.set('date', ee.Date.fromYMD(y,m,1)); 
}); 
}).flatten() 
); 
print("monthlyCol", byYearMonth.first()); 
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ภาพที ่44 ภาพการดาวน์โหลดข้อมูลความชื้นดินรายเดือนจากฐานข้อมูล SMAP บริเวณจังหวัดราชบุรี 

 

 

Code editor 13 (ต่อ) 
// 8. Zonal statistics to sumarries SMAP soil moisture to specific study area (eg Afghanistan) 
var smapAfghanistan = byYearMonth.map(function(img) { 
var features = roi.map(function(f) {return f.set('date', img.get('date'), 'month', 
img.get('month'), 'year', img.get('year'))}) 
var proj = ee.Image(byYearMonth.first()).projection(); 
return img.reduceRegions(features, ee.Reducer.mean(), 1000, proj); 
}).flatten(); 
print("SMAP Summary Mean", smapAfghanistan.limit(10));  
// 9. Export the resulting mean soil moisture as a table to Google Drive 
var selectors = "year, month, country_na, mean"; 
Export.table.toDrive({ 
collection: smapAfghanistan, 
description: 'SMAP_Timeseries', 
folder: 'earth_engine_data', 
fileNamePrefix: 'SMAP_Timeseries', 
fileFormat: 'CSV', 
selectors: selectors 
}); 
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ภาพที่ 45 การใช้ข้อมูลข้อมูลความชื้นดินรายเดือนจากฐานข้อมูล SMAP บริเวณจังหวัดราชบุรี 
ในโปรแกรม Microsoft excel       
(a) ไฟล์ข้อมูลชนิด CSV เปิดใช้ในโปรแกรม Microsoft excel  
(b) กราฟค่าความชื้นดินรายเดือน ของจังหวัดราชบุรี จากฐานข้อมูล SMAP ที่ดาวน์โหลดผ่าน  

กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

5.2.4 การใช้ภาพถ่ายดาวเทียมติดตามพ้ืนที่เผาไหม้  
การใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในการติดตามพ้ืนที่เผาไหม้ทําได้ง่ายขึ้นผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

เนื่องจาก มีชุดข้อมูลดาวเทียมที่สามารถใช้งานได้โดยง่าย เช่น ดาวเทียม Landsat ดาวเทียม Sentinel และ 
ดาวเทียม MODIS เป็นต้น ซึ่งดาวเทียมเหล่านี้มีวงโคจรความถี่ในการถ่ายภาพที่สูง ทําให้สามารถติดตามพ้ืนที่ 
เผาไหม้ได้ โดยการวิเคราะห์พ้ืนที่เผาไหม้ได้ผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน สามารถคํานวณโดยใช้ดัชนีพืชพรรณหรือใช้ 
ข้อมูลภาพสําเร็จรูปที่เจ้าของดาวเทียมต่างๆ จัดทําและให้บริการโดยไม่คิดค่าใช้จ่าย เช่น ชุดข้อมูลภาพ 
MCD64A1 .006 MODIS Burned Area Monthly Global 500m ซึ่ ง เป็ นชุ ดข้ อมู ล พ้ื นที่ เผ าไหม้ ที่ มี 
รายละเอียดจุดภาพ 500 เมตร (ภาพท่ี 46) เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 

 

 

(a) 

(b) 
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ภาพที่ 46 การใช้ภาพถ่ายดาวเทียม MODIS ติดตามพ้ืนที่เผาไหม้ในประเทศไทยโดยใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน 
 

5.2.5 ข้อมูลความลาดชัน 
ปัจจุบันมีฐานข้อมูลความลาดชันเชิงเลขในสถานที่ต่างๆ ทั่วโลและมีให้บริการโดย

ไม่เสียค่าใช้จ่าย ซึ่งข้อมูลที่ให้บริการมีรายละเอียดหลายระดับ ซึ่งฐานข้อมูลความลาดชันเชิงเลขทีให้บริการ
ผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ได้แก่ 

3.1) ชุดข้อมูล Copernicus DEM (DEM90) มาจากโครงการ Copernicus Sentinel 1 
และ Sentinel 2 ของสหภาพยุ โรป (European Space Agency - ESA) ที่ เป็นส่วนหนึ่ งของโครงการ 
Copernicus ซึ่งเป็นโปรแกรมดาวเทียมด้านสิ่งแวดล้อมของสหภาพยุโรป โดย Copernicus เป็นโปรแกรมที่
รวมรวมข้อมูลจากรายการของดาวเทียม เครื่องบินสํารวจ และดาราศาสตร์เพ่ือให้บริการข้อมูลทางด้าน
สิ่งแวดล้อม ความปลอดภัย และการเข้าถึงข้อมูลโครงสร้างพ้ืนฐานสําหรับประเทศยุโรปและส่งผลกระทบต่อ
โลกทั้งทางเศรษฐกิจและทางสิ่งแวดล้อม 

3.2) ชุดข้อมูล Copernicus DEM (DEM90) คือชุดข้อมูลรูปแบบ Digital Elevation 
Model (DEM) ที่สร้างขึ้นจากข้อมูลดาวเทียม Sentinel 1 และ Sentinel 2 โดยมีความละเอียดสูงประมาณ 
90 เมตรต่อจุดภาพ เป็นความละเอียดที่เพียงพอสําหรับการใช้ในงานทางภูมิศาสตร์และการวิเคราะห์ทางพ้ืนที่  
ข้อมูล Copernicus DEM มีประโยชน์ในการศึกษาทางภูมิศาสตร์ การวางแผนที่ การวิเคราะห์เส้นทางน้ํา การ
จัดการทางทรัพยากรธรณี และการวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เช่น การชะล้างพังทลายของดิน 
ชุดข้อมูลนี้มีการปรับปรุงให้ทันสมัยอย่างสม่ําเสมอเพ่ือสะท้อน ทําให้สารมารถศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่
ได้อย่างต่อเนื่อง 
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ซึ่งตัวอย่างการเตรียมข้อมูลความลาดชันเชิงเลขผ่านกูเกิลเอิร์ธเอนจิน โดยใช้
ฐานข้อมูล SRTM90_V4' โดยใช้ Code editor 14 (ภาพที่ 47) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่47 การเตรียมข้อมูลแบบจําลองระดับความสูงเชิงเลข จากฐานข้อมูล SRTM90_V4' บริเวณจังหวัดราชบุรี 
 

Code editor 14 
//Define a region in which to generate a sample of the input. 
var roi = ee.FeatureCollection("users/totsanatrtk/prov_rachaburi_addmin56") 
// Instantiate an image with the Image constructor. 
var image = ee.Image('CGIAR/SRTM90_V4'); 
// Display the image on the map. 
Map.addLayer(image); 
Map.addLayer(image, {min: 0, max: 3000}, 'custom visualization'); 
// Clip the dataset to the defined ROI 
var srtm_roi = image.clip(roi) 
// Define visualization parameters 
//var vis_params = {'min': 0, 'max': 3000, 'palette': ['000000', '0000FF', '00FF00', 'FFFF00', 
'FF0000']} 
//Map.addLayer(srtm_roi, vis_params, 'Clipped')  
Map.addLayer(srtm_roi, {min: 0, max: 800, palette: ['black', 'red', 'white']}, 
    'custom palette'); 
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6. การน าไปใช้ประโยชน์/ผลกระทบ 
6.1 ใช้เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ืองานพัฒนาที่ดินประยุกต์ใช้

ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน ได้แก่ การนําไปใช้ประโยชน์ การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ 
Remote Sensing ช่วยในการตรวจสอบและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ เช่น การตรวจสอบการใช้ที่ดิน การติดตาม
การเปลี่ยนแปลงที่พ้ืนผิวดิน การสํารวจป่า และการดูแลรักษาทรัพยากรน้ํา การเฝ้าระวังและการตรวจสอบ
สภาพแวดล้อม Remote Sensing ใช้ในการเฝ้าระวังสภาพแวดล้อม เช่น การตรวจสอบคุณภาพอากาศ การตรวจสอบ
ปริมาณสารเคมีในน้ํา และการตรวจสอบมลพิษทางอากาศ 

6.2 เป็นแนวทางในการเตรียมฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติง         
Cloud Computing ช่วยให้สามารถเก็บรักษาข้อมูลที่ใหญ่โตและประมวลผลข้อมูลที่ซับซ้อนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ การจัดการภัยธรรมชาติ Open Source Software มีการให้ใช้โปรแกรมที่เปิดเผยแก่สาธารณะ
ทําให้นักวิจัยสามารถพัฒนาและปรับปรุงโค้ดได้ต่อเนื่อง ทําให้การวิจัยในด้าน Remote Sensing และ GIS 
เป็นไปได้มากขึ้น 

6.3 พัฒนากระบวนการจัดทําฐานข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดินและถ่ายทอดกระบวนการให้แก่หน่วยงานอ่ืน
ทําให้ประหยัดค่าใช้จ่ายของภาครัฐ ทั้งด้านการจัดซื้อภาพถ่ายดาวเทียม การจัดหาคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
เช่น การหาแหล่งข้อมูลที่ไม่มีค่าใช้จ่าย software ที่ใช้ในการศึกษาวิจัยและสามารถต่อยอดได้ในอนาคตโดย
ศึกษากระบวนการของ software ที่นํามาใช้ การพัฒนาบุคลากร 

6.4 ลดกระบวนการและระยะเวลาทํางาน เนื่องจากมีการเขียนรหัส (code) ครั้งเดียวแล้วนําไปใช้ได้ในพ้ืนที่อ่ืน 
เพียงเปลี่ยนข้อมูลใน code เพียงเล็กน้อยเพิ่มความถูกต้องแม่นยําเนื่องจากการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
ได้หลากหลายและปริมาณมากข้ึน สามารถใช้ฐานข้อมูลในการประมวลผลได้จํานวนมากข้ึนเนื่องจากวิเคราะห์
ผ่านระบบคลาวด์ 

6.5 ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการดําเนินงานของกรมพัฒนาที่ดินและหน่วยงานต่างๆ 
7. ความยุ่งยากและความซบัซ้อนในการด าเนินการ 

7.1 การใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล มีความยุ่งยากและอุปสรรคบางประการในการใช้งาน ได้แก่  
    7.1.1 ความซับซ้อนของข้อมูล: ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกลมีปริมาณมากและมีความซับซ้อน 

การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดอาจต้องใช้เทคนิคและทรัพยากรที่มีความทันสมัยเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มี
ประสิทธิภาพ 

   7.1.2 การทับซ้อนของข้อมูล บางครั้งมีการทับซ้อนของข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกล เช่น การทับ
ซ้อนของเมฆหรืออย่างอ่ืนที่สามารถทําให้เกิดข้อผิดพลาดในการสกัดข้อมูล 

7.1.3 ข้อจํากัดในการรับรู้ รูปแบบของวัตถุหรือภูมิทัศน์สามารถรับรู้ได้ด้วยเทคโนโลยีการสํารวจ
ระยะไกลได้ดี บางทีอาจมีข้อจํากัดในการรับรู้วัตถุท่ีมีความเล็กหรือซ่อนเร้น 

7.1.4 การตรวจจับและแก้ไขข้อผิดพลาด ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกลอาจมีข้อผิดพลาดที่ต้อง
ถูกตรวจจับและแก้ไข เช่น การถูกบีบอัดหรือมีข้อผิดพลาดที่เกิดจากการสัญญาณรบกวน 

7.1.5 ความทันสมัยของข้อมูล ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจระยะไกลมีอาการเปลี่ยนแปลงได้เร็ว การให้
ข้อมูลที่ทันสมัยเป็นปัจจัยที่มีความสําคัญในการใช้งาน 
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7.1.6 การประมวลผลข้อมูล การใช้เทคนิคการประมวลผลภาพและวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ เช่น 
การวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน การคํานวณดัชนีพืชพรรณ การสร้างแผนที่ และการแปลผลต้องอาศัย
ประสบการณ์และทักษะพิเศษ 

7.2 การใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิด มีความยุ่งยากและเผชิญอุปสรรคต่าง ๆ ได้แก่ 
7.2.1 ขาดความเข้าใจในระบบ บางครั้งผู้ใช้งานอาจไม่เข้าใจโครงสร้างและทํางานของซอฟต์แวร์รหัส

เปิดได้ดีพอ ซึ่งอาจทําให้การใช้งานและปรับแต่งกับความต้องการของผู้ใช้กลายเป็นเรื่องยาก 
7.2.2 ขาดการสนับสนุน ในบางกรณีซอฟต์แวร์รหัสเปิดอาจไม่มีการสนับสนุนทางเทคนิคจากทีมพัฒนา

หรือบริษัทท่ีมีชื่อเสียง ซึ่งทําให้ผู้ใช้ต้องพ่ึงพากับชุมชนผู้ใช้งานและการช่วยเหลือกันเอง 
7.2.3 ปัญหาความปลอดภัย การรังวัดความปลอดภัยสําหรับซอฟต์แวร์รหัสเปิดนั้นทําได้ในแบบกําหนดเอง 

และถึงแม้จะมีชุมชนที่รักษาและแก้ไขปัญหาทางด้านความปลอดภัย แต่ยังมีความเสี่ยงที่จะไม่ได้รับการแก้ไขทันที
หรือไม่ได้รับการสนับสนุนทางความปลอดภัยที่เทียบเท่ากับซอฟต์แวร์ปิด 

7.2.4 ไม่ครอบคลุมทุกความต้องการ บางครั้งซอฟต์แวร์รหัสเปิดอาจไม่มีความสามารถที่ครอบคลุมทุก
ความต้องการของผู้ใช้ ทําให้ต้องมีการเพ่ิมเติมหรือปรับปรุงเพ่ือตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 

7.2.5 ความซับซ้อน: บางครั้งซอฟต์แวร์รหัสเปิดมีความซับซ้อนในการใช้งาน ซึ่งอาจทําให้ผู้ใช้ไม่สะดวก
หรือไม่เหมาะสมกับผู้ที่มีความรู้ด้านเทคนิคน้อย เช่น การเขียนคําสั่ง (code) ครั้งแรกจําเป็นต้องใช้บุคลากรที่มี
ความรู้ความเข้าใจในการเขียนภาษา Javascript 

7.2.6 การเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว ซอฟต์แวร์รหัสเปิดมักมีการพัฒนาและการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว ทําให้
ผู้ใช้ต้องทําการอัพเกรดหรือปรับปรุงบ่อย ๆ ซึ่งอาจสร้างความไม่สะดวกในการบริหารจัดการ 

7.3 การใช้คลาวด์คอมพิวติง (Cloud Computing) มีความยุ่งยากและอุปสรรคที่บางประการ ต่อไปนี้ 
7.3.1 ความปลอดภัย การจัดเก็บข้อมูลบนคลาวด์มักเกิดความกังวลเกี่ยวกับความปลอดภัยของข้อมูลที่

ถูกเก็บบนระบบคลาวด์ ผู้ใช้ต้องไว้วางใจในการรักษาความปลอดภัยของผู้ให้บริการคลาวด์และอัพเดตระบบ
ทุกครั้งที่มีการปรับปรุงความปลอดภัยในระบบ 

7.3.2 ความเข้าถึง ความเข้าถึงที่ดีของคลาวด์มีทั้งดีและไม่ดี บางครั้งผู้ใช้อาจพบปัญหาในการเข้ าถึง
ข้อมูลหรือบริการที่ต้องการ เช่น ปัญหาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่ไม่เสถียรหรือปัญหาด้านเทคนิคที่ทําให้
ไม่สามารถเข้าถึงได ้

7.3.3 ค่าใช้จ่าย บางครั้งการใช้บริการคลาวด์อาจมีค่าใช้จ่ายที่สูง โดยเฉพาะถ้าการใช้งานเพ่ิมขึ้น ผู้ใช้
ควรทําการวางแผนการใช้จ่ายให้เหมาะสมกับงบประมาณที่ม ี

7.3.4 ปัญหาความเสถียร ความเสถียรของบริการคลาวด์มีความสําคัญ เมื่อบริการไม่สามารถให้บริการได้ 
ผู้ใช้อาจเสียหายทั้งทางธุรกิจและภาพลักษณ์ 

7.3.5 การบริหารจัดการทรัพยากร การบริหารจัดการทรัพยากรบนคลาวด์อาจเป็นที่ยุ่งยาก เนื่องจาก
ต้องตัดสินใจเรื่องขนาดของทรัพยากรที่จะใช้ และต้องการการติดตามและปรับปรุงตลอดเวลา 

7.3.6 ความเชื่อมต่อ การที่มีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่ไม่เสถียรอาจทําให้การใช้บริการคลาวด์มีปัญหา 
ซึ่งมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพและการใช้งาน 

7.3.7 ความซับซ้อนของบริการ บริการคลาวด์บางประการมีความซับซ้อน ทําให้ผู้ใช้ต้องมีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการใช้บริการและการกําหนดค่า 

7.3.8 ความเชื่อมั่นในผู้ให้บริการ คือ ผู้ใช้ที่ใช้บริการคลาวด์จะขึ้นอยู่กับความเชื่อมั่นในผู้ให้บริการ ถ้าผู้
ให้บริการเผชิญกับปัญหาหรือล่มสลาย ผู้ใช้ต้องหาทางแก้ไขทันที 



80 
 
 

8. ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการ 
8.1 ปัญหาในการเข้าถึงข้อมูล การเข้าถึงข้อมูลที่ถูกเก็บไว้ในคลาวด์คอมพิวติงหรือฐานข้อมูลอาจเป็นอุปสรรค 

เซิร์ฟเวอร์ที่ใช้จําเป็นต้องเชื่อมต่อโดยระบบอินเทอร์เน็ต ความไม่เสถียรของระบบสามารถทําให้มีปัญหาในการ
เข้าถึงข้อมูล นอกจากนี้บางครั้งเกิดปัญหาจากระบบอินเทอร์เน็ตที่จํากัดการใช้งาน เช่น ความเร็วและปริมาณการ
เก็บข้อมูล 

8.2 เนื่องจากกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ที่ใช้เป็น free version ทําให้อาจมีข้อจํากัดในกระบวนการวิเคราะห์และพ้ืนที่เก็บ 
หากต้องทําการวิเคราะห์พ้ืนที่ขนาดใหญ่มาก ดังนั้นในการวิเคราะห์ข้อมูลอาจจําเป็นต้องแบ่งขนดพ้ืนที่ในการ
วิเคราะห์ให้เล็กลง ซึ่งหากกรมพัฒนาที่ดินต้องการวิเคราะห์พื้นที่ขนาดใหญ่สามารถซื้อบริการจากกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 

8.3 ข้อมูลที่ได้ไม่สามารถใช้เพ่ือการค้า ค่าใช้จ่าย: การบํารุงรักษาและปรับปรุงระบบฐานข้อมูลและ
ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการสํารวจระยะไกลอาจมีค่าใช้จ่ายที่สูง นอกจากนี้ ค่าบริการคลาวด์คอมพิวติงก็อาจเพ่ิมขึ้น
ตามการใช้งาน 

8.4 ปัญหาทางเทคนิค อุปสรรคทางเทคนิคเช่นปัญหาในการสื่อสารระหว่างระบบที่ไม่เข้ากันได้ ปัญหาการ
เชื่อมต่อกับอุปกรณ์สํารวจ หรือปัญหาด้านซอฟต์แวร์อาจเกิดข้ึนและต้องการการแก้ไข 

8.5 การดําเนินการและการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์
คอมพิวติงสามารถเผชิญกับหลายปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นได้ ดังนี้ ข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือไม่
แม่นยํา การสํารวจระยะไกลต้องพบว่าข้อมูลที่ถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูลมีความแม่นยําและสมบูรณ์เพียงพอ 
เพ่ือให้การวิเคราะห์และการตัดสินใจเกี่ยวกับพัฒนาที่ดินเป็นไปได้ที่ถูกต้อง 

8.6 ความปลอดภัยข้อมูล การประยุกต์ใช้คลาวด์คอมพิวติงเพ่ือการสํารวจระยะไกลอาจเกิดปัญหาเกี่ยวกับ
ความปลอดภัยข้อมูล เนื่องจากข้อมูลที่สําคัญอาจถูกแฮ็กหรือทําลาย 

8.7 ความเข้ากันได้ของข้อมูล ถ้ามีการใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงจากผู้ให้บริการที่แตกต่างกัน 
อาจมีปัญหาในการให้ข้อมูลทั้งหมดเข้ากันได้ 
  
9. ข้อเสนอแนะ  

9.1 กรมพัฒนาที่ดินควรประยุกต์ใช้ กูเกิลเอิร์ธเอนจิน ในการจัดทําฐานข้อมูลด้านภูมิสารสนเทศ เช่น การ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลการสํารวจระยะไกลเพ่ือจัดทําฐานข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดิน วิเคราะห์ ประเมิน และคาดการณ์
พ้ืนที่ปลูกและผลผลิตของพืชเศรษฐกิจ โดยการความสัมพันธ์กับข้อมูลด้านต่างๆ เช่น การเจริญเติบโตของพืช 
สมบัติดิน และสภาพอากาศ เป็นต้น และสามารถนํามาวิเคราะห์กับข้อมูลด้านอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน 
ความเข้มแสง เส้นชั้นความสูง ตั้งหมู่บ้าน การคมนาคม นโยบายต่างๆ และราคา เป็นต้น เพ่ือให้สามารถวางแผนการใช้
ที่ดินได้ทั้งระยะสั้นและระยะยาว ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเฉพาะแผนการใช้ที่ดินระยะสั้นที่ปัจจุบัน
พบกับความผันผวนทั้งสภาพอากาศ เศรษฐกิจ และนโยบาย ซึ่งจะทําให้ภาครัฐ เอกชนและเกษตรกรสามารถ
บริหารจัดการพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ การสร้างฐานข้อมูลดิน และการวิเคราะห์สภาพปัจจัยต่างๆ 
เช่น อุณหภูมิผิวดิน ความเสื่อมโทรมของที่ดิน เป็นต้น  

9.2 หน่วยงานภาครัฐควรพัฒนาระบบคลาวด์ โดยการจัดตั้ง server ขนาดใหญ่ เพ่ือให้หน่วยงานต่างๆ 
ภายในประเทศสามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมและข้อมูล GIS ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น และควรพัฒนา
ด้านปัญญาประดิษฐ์ เนื่องจากการวางแผนการใช้ที่ดิน การบริหารจัดการ พ้ืนที่ปลูกและผลผลิต มีฐานข้อมูลที่
ใช้วิเคราะห์ปริมาณมาก การพัฒนากระบวนการและนโยบายที่เกี่ยวข้องกับข้อมูล ที่เหมาะสม สิ่งสําคัญที่
องค์กรต้องพิจารณาคือการสร้างความมั่นใจว่า ข้อมูลนั้นพร้อมใช้งานในเวลาที่ต้องการ สามารถนําไปใช้งานได้จริง 
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มีคุณภาพ และนํามาใช้งานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งระบบปัญญาประดิษฐ์ เป็นระบบที่ถูกนํามา
ประยุกต์ใช้เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลแบบอัตโนมัติอย่างแพร่หลาย 

9.3 ควรสร้าง platform กลางที่มีลั กษณะคล้ายกับ กู เกิลเอิร์ธเอนจิน เพ่ือให้หน่ วยงานต่างๆ 
ภายในประเทศสามารถใช้ข้อมูลดาวเทียมและข้อมูล GIS ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถ
บูรณาการระหว่างหน่วยงาน โดยเฉพาะการบริการด้านข้อมูล เช่น ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม การส่งข้อมูล
ภาคสนามจากหน่วยงานในภูมิภาค เช่น ปฏิทินการเพาะปลูก การจัดการแปลง เป็นต้น 

9.4 ควรพัฒนาบุคลากรด้านการสํารวจระยะไกลและด้าน Data Science ควรพัฒนาบุคลากรให้สามารถใช้งาน
ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน 
 
10. การเผยแพร่ผลงาน 

10.1 จั ดทํ ารู ป เล่ มรายงานแบบสื่ อสิ่ งพิ มพ์ เผยแพร่ ผ่ านเว็ บ ไซต์  ห้ องสมุ ดกรมพั ฒ นาที่ ดิ น 
https://webapp.ldd.go.th/lpd/node_modules/img/Download/remote_sensing/%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0
%B8%9F%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A3%E0
%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%81%E0
%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B9%8C%E0
%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0
%B8%87/files/basic-html/page1.html 

 
               ภาพที่ 48 การเผยแพร่ผลงานผ่านเว็บไซต์ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน 
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10.2 จัดทํารูปเล่มรายงานแบบหนังสืออิเล็กทรอนิคผ่าน เว็บไซต์กองนโยบายและแผนการใช้ที่ ดิน กรม
พัฒนาที่ดิน ที่อยู่เว็บไซต์ https://webapp.ldd.go.th/lpd/remote_sensing.php โดยผู้สนใจสามารถ
ดาวน์โหลดไฟล์ และอ่านแบบ E-Book 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 49 การเผยแพร่ผลงานผ่านเว็บไซต์ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดินผ่านเว็บไซต์กองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน 
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10.3 จัดทําโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่บุคคลากรในหน่วยงาน 

 
 

ภาพที่ 50 เอกสารกําหนดการถ่ายทอดความรู้ (coaching) ให้บุคคลากรในหน่วยงาน 
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ภาพที่ 51 เอกสารแสดงความเห็นชอบให้จัดการถ่ายทอดความรู้ (coaching) ให้บุคคลากร 
              ในหน่วยงาน 
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11. ผู้มีส่วนร่วมในผลงาน  
 นายทศนัศว์  รัตนแก้ว นักวิชาการเกษตรชํานาญการพิเศษ 
          สัดส่วนการทํางาน  100 เปอร์เซ็นต์ 
          หน้าที่  รวบรวมเอกสารข้อมูล และผลงานวิจัย การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจาก
ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน รวบรวมแผนที่และฐานข้อมูลทางสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เชิงเลข ได้แก่ ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ฐานข้อมูลขอบเขตการปกครอง เป็นต้น วิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดเพ่ือจัดเตรียมเค้าโครงการจัดทําคู่มือ และรายละเอียดของเนื้อหา จัดทําเอกสาร
วิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลการสํารวจระยะไกลจากซอฟต์แวร์รหัสเปิดและคลาวด์คอมพิวติงเพ่ืองานพัฒนาที่ดิน 
  

ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ 

 

       (ลงช่ือ) ................................................ 
             (นายทศนัศว์ รัตนแก้ว) 
       ต าแหน่ง นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ 
         ผู้ขอประเมิน 
 
 ขอรับรองว่าสัดส่วนการด าเนินการข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ (ถ้ามี) 

รายช่ือผู้มีส่วนร่วมในผลงาน ลายมือชื่อ 
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ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ 

 

       (ลงช่ือ) ................................................ 
             (นายชาคริต อินนะระ) 
      ต าแหน่ง ผู้อ านวยการกองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน 
            ผู้บังคับบัญชาที่ก ากับดูแล 

 

       (ลงช่ือ) ................................................ 
            (นายปราโมทย์ ยาใจ) 
      ต าแหน่ง               อธิบดีกรมพัฒนาที่ดิน  
           ผู้บังคับบัญชาที่เหนือขึ้นไป 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
หมายเหตุ  คํารับรองจากผู้บังคับบัญชาอย่างน้อยสองระดับ คือ ผู้บังคับบัญชาที่กํากับดูแล และผู้บังคับบัญชา
ที่เหนือขึ้นไป  อีกหนึ่งระดับเว้นแต่ในกรณีที่ผู้บังคับบัญชาดังกล่าวเป็นบุคคลเดียวกัน ก็ให้มีคํารับรองหนึ่ง
ระดับได ้
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